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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
Civil Engineering

CE. 22350- CONSTRUCTION
Fall Semester 1991

1990-1991 Bulletin:  22350. Construction. 3 Credits. The construction industry in Colombia. The
construction firm: types of firms, administrative organization, countable
organization. Unit prices calculation. Labor costs. Direct and indirect costs.
Contracts. Bids. Construction equipment. Construction efficiency.
Earthworks. Hour rates calculations. Construction materials. Stabilization of
road materials. Asphaltic pavements. Production of aggregates and asphaltic
concrete. Forms for concrete structures. Placing of concrete. Water control.
Prevention of accidents.

Prerequisites: 22211 and 25223

Textbook: Some lectures are assigned during the course.
References: Puyana, G. Control Integral de la Edificacion. Editorial Escala.

CAMACOL. "Analisis de Oferta y Demanda de Edificaciones en Bogota"
1990
Giraldo F. "La Politica Economica y la Construccion" CAMACOL.
David F. "La Gerencia estratégica” Legis. Serie Empresarial.
Coordinator: Jorge Garcia y Carlos Balén, lecturers of Civil Engineering Civil

Goals: This course is designed to give Civil Engineering students the basic
knowledge to identify, analyze and handle the different aspects related to the
urban and rural construction industry. Administrative and financial
considerations as well as construction equipment and materials are covered in

the course.
Prerequisites by topic: s )i% 6 o =S L=
© :

1. Solid basic knowledge of structural analysis
2. Adequate use of time-value of money formulas

Topics:
Classes are 1-1/2 hours

The construction industry (1 class)

Construction project administration (3 classes)
Bids (1 class)

Construction budget (3 classes)

Construction scheduling (3 classes)

Scheduling and budget control (2 classes)
Salaries (1 class)

Construction equipment and unit costs (3 classes)
Financial analysis (2 classes)
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

10.
11
12.
13.
14

Engineering fees (1 class)

Computer use in construction (3 classes)
Project Marketing (1 class)

Project visits (2 classes)

Exams (2 classes) '

T4

Civil Engineering



UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
Civil Engineering
Use of Computer :

Two homeworks that require the use of electronic sheets

ABET category content as estimated by faculty member who prepared this course description:

Engineering science: 1 credit or 34%
Engineering design: 2 credits or 66%

Prepared by: Mario Diaz-Granados Date: January20,1992
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
FACULTAD DE INGENIERIA
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL

CURSD 22 213 - HORMIGON I ( 1992-1 )
PROFESOR: NESTOR R. RUBIANO

PROGRAMA DEL CURSO

tfz3

SEM. DIA TEMAS REFERENCIA
1 Ene 21 Introduccion. Sistemas estructurales. O o I T
Filosofias de diseRo. Seguridad estructural. [23:a.3 C.B
Cédigos de construccion. [23sh-t BL1=B.2
Ene 23 Resistencia de los miembros estructurales [33:1=8
Métodos de analisis y diseno. (13816.1-16.7
Cargas sobre la estructura. Envolventes. [2]:A.Z2 A.4 B.3-B.6
2 Ene 28 Concreto: componentes Yy propiedades. [13e2:.)-2.18
Confinamiento, flujo diferido y retraccion de
fraguado. Concreto Reforzado. g g M
Ene 30 pcero de refuerzo. [215E.7
Relaciones esfuerzo-deformacion: concretic y acerc [33:2:1-2.2
3 Feb 4 Comportamiento del concreto reforzado: compresion. (1]:3.1-3:2
tensidn y flexion. [(23:C.10.0-C.10:6
Suposiciones bésicas de la teoria de flexion. [33:3.1=3.6
Feb 6 Resistencia Gltima a flexion. Historia de carga. {13:3.3-3:4
DiseRo a flexién: vigas rectangulares.
4 Feb 11 ASIGNACION TEMA PROYECTO FINAL.
Vigas con doble refuerzo y vigas T. [13:3.0-3.6
Predimensionamiento de vigas. Requisitos CCCSR [Z3:C.8.6
Ductilidaoc de vigas. [31:4.1-6.3
Feb 13 Cortante y traccion diagonal: mecanismo resistente. {1]:4.1-4.4
Interaccien de cortante y flexiodn.
5 Feb 1B Interaccién de cortante y torsion. [1387.1=7.0
DiseXo de refuerzo a cortante v torsion. [13:4.5-9.6
Reguisitoe CCCSRK. L2311
Feb 20 Adherencia y anclaje del refuerzo. Ganchos. [1i:5.0-56
Longitud de desarrollo. Requisitos del CCCSR. [(21sE.7 Cu.lZ
6 Feb 25 PRIMER EXAMEN PARCIAL.
Feb 27 Decpiece cel refuerzo longitudinal: puntos de corte. [13:5.7-5.9
Traslapos del refuerzo longitudinal.
Requisitos CCCSR. [23zC.12
7 Mar 3 Elementos bajo compresion axial. C13e12.1=12.3
Flexocompresién. Diagramas de interaccion. (2] 10
Mar 9 DiseRo de columnas con flexidn uniaxial. [4322.1-2.5
Ayudas de diseno. Predimensionamiento de columnas.
Requisitos CCCSK.
8 Mar 10 Diseho de columnas con flexion biaxial. [13:212.4
Interaccién de fuerzas axial y cortante. (43:3.1-3.9
Cortantes biaxiales y cargas axiales variables. [4):6.1-6.5
Mar 12 Ductilidac de columnas. Confinamiento. [4]:4.1-4.4
Columnas cortas. (8325 5had
Efectos de esbeltez vy P-Delta. Reouisitos CCCSR. [13:12.6-12.8
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SEM. DIA TEMAS REFERENCIA
9 Mar 17 ENTREGA PARCIAL PROYECTO FINAL
Detallamiento del refuerzo en columnas. [23:C:7:8=0,7.10
Muros de concreto reforzado y nudos viga-columna. (R34 2.0-12.2
Requisitos CCCSR. [z3:C.14
Mar 19 Sistema estructural: idealizacion. [13:16.1-16.6

Analisis por computador. Proyecto estructural: Ci3s1 7.7
planos, memoria. cantidades de obra y tarifas.

10 Mar 29 Fredimencsionamientc de elementos estructurales. [6]:8.)Y-8.7
Comportamiento plastico: redistribucion de momentos. (i3:16.7 [3]:11.2
Caracteristicas momento-curvatura de elementos.

Mar 26 Comportamiento ante cargas laterales. o B e
Filosofia de dise®o sismo-resistente: disero por [33s11.6
capacidad. Mecanismc de colapso. Requisites CCCSR. [25:A.2

11 Mar 31 Demanda y suministiro de ductilidad. C23s1146

Zonas de riesgo siemico. Reduccidn de carga sismica. [Z2]:A.49

Apr 2 Recuisitos CCCSR segun zona de riesgo. [z2):8.7-H.9
Zoras de riesgo s:smico intermedio y alto. [EG2C.20 L.2%
Concepto de deriva: reguisitos y control. [Z3:h:6
Influencia de los elementos no estructurales.

12 Abr 7 SEGUNDO EXAMEN PARCIAL.

Abr 9 Cimentaciones: Zapatas aisladas, combinadas v i]:14
corridas. Vigas de amarre. Reauistos CCCSR. {232C:15

13 Abr 21 Losas de cimentacién, pilas y pilotes.

Zapatas para pileotes. Muros de contencidn. [33s15

Abr 23 Losas en una direccion. Seleccion de losas. [$]:8.1-8B.3
{osas aligeradas. Disefo de viguetas. EZ356:013
Reguisitos CCCSR.

14 Abr 28 Losas en dos direcciones. Método de coeficientes. [1]:8.4-8.8
Trabajo virtual. Método de lineas de fluencia. 0 g 3 e e B

" Recuisitos CCCSR.

abr 30 Losas planas sobre columnas. Losas aligeradas sin f1329.1-9.19
vigas. Losas sobre el terreno. Requisitos CCCSR. [13=10.1-10.9
Rigidez de losas en su plano: Diafragmas. Aberturas.
15 May 4 » ENTREGA PROYECTO FINAL
May 9 s Condiciones de servicio. [13%6.1-6,8
Cilculo y control de deflexiones. Requisitos CCCSR. o WL
May 7 Ancho de grietas: cdlculo vy control. [1]:6.1-6.8
Inercia efectiva e implicaciones en el andlisis.
16 May 12 Concreto reforzado bajo cargas ciclicas.

May

14

Histéresis y disipacion de energia. Modelos y ensayos.

Conclusiones.
TERCER EXAMEN PARCIAL



DBSERVACIONES SOBRE EL DESARROLLO DEL CURSO

s £1 objetivo del curso es lograr que el estudiante comprerda el comportariento del
concreto reforzado de forma que domine sus aspectos fungamentales y entienda los
requisitos de los coédigos de construccion. No se pretende entrenar al estudiante en el
uso de tablas, graficas o programas de computador para formarlo como “calculista”, sineo
por el contrario aclarar y enfatizar los conceptos estructurales fundamentales.

s Se realizard un quiz corte al inicioc de cada clase, el cual constara generalmente de
una pregunta sobre el tema asignado para esa clase y una soore el tema de= la clase
anterior. Debido a esto el ectudiante deberd preparar el tema de cada clase con
anterijoridad a ésta, consultando las referenciac 1indicadas.

s Las tareas deben realizarse en forma INDEPENDIENTE por cada uno de los esiudiantes.
Solo de esta Tforma puede el estudiante desarrocllar su propio criterio y pensamiento
critico mediante la aplicacién de las leyes bisicas de la mecdnica estructural. La
presentacién puede realizarse por gQrupos ESTABLES de dos personas. lo cue permite
dgiszcutir los resultados independientes. Las tareas deben hacerse en hociazs blancas
t{amafo carta. La buena presentacion es parte fundamental de la calificacién. Se deben
ertregar a la entrada de la clase del die asignado.

s Se realizard un proyecto final del curso el cual consiste en el andlisics y disefdo
estructural completo de un edificio de concreto reforzado de mediana altura. Se debera
realizar por grupos de tres estudiantes. El tema serd asignadc durante la cuarta semansa
¢e clase. Durante la novena semana de clases se hara la entrega de un informe parcial
oresentando los resultados del anédlisis pstructural. La entrega final se hard a mas
tardar el dia 4 de Mayo a las 12 m. en la secretaria del Departamento de Ingenieria
Civil.

s 5i la mayoria de 1los estudianies as: 1lo cree conveniente, se programard una clase
acicional. en dia sabado, para explicar el uso de algunos programas de cosputador de
snadlisis estructural para ser utilizados en el proyecto final.

s« Se realizard una visita guiada a un edificio de concreto reforzado en construccion
gcurante el semestire.
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EVALUACION

o

3 pxamenes parciales ........ 45

Examen final ..ececee bih e 9 4
Guices Y tareas ..sssecsssnss 20 %
Provecto final ..eeeccacsnesns 20 %

TEXTOS

{1] Nilson A.H. & Winter G.
“DESIGN OF CONCRETE STRUCTURES"
McOraw-Hill., N.Y.

[2] Ascciacion de Ingenieria Sismlca
“coDIGO COLOMBIANO DE CONSTRUCCIONES SISMO-RESISTENTES® (CCCSR)
Decreto ley 1400 de 1984

REFERENCIAS ADICIONALES

(3] Park R. & Paulay T.
"REINFORCED CONCRETE STRUCTURES®
John Wiley, 1975

[{4] Garcia L. E.
“COLUMNAS DE CONCRETO REFORZADO"
fsocreto, 1991

[5] Sarria A.
“ INGENIERIA SISMICA®
Ediciones Uniandes. 1990
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USIVERSIDAT DE LOS ANDES
LZ7ARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL

HIDRAULICA
PROGRAMA DEL CURSO

4l >
” SEMESTRE DE 199/

Profescr: JUAN SALDARRIAGA
Oficina: W-205

FECHA TEMA REFERENCIAS
ENERO 23 Introduccién. Repasoc de Mecédnica A:1.1-1.2
de Fluidos. Tipos de flujoc B2 faa

FLUJO ESTACIONARO EN CANALES

25 Repaso de Mecénicsa de Fiuidos. Cs= A:1.2-1.4
B:2.2-2.4
}P L ad G- PT CRAS 2ol
whptiogcet T, o 9 vy e
2B Distribuc or ae velocidades. Arl . SiRedd
foros.
30 Distribucidén de presicnes. Leyes A:2.1:R:301
de conservacién. Ecuacidn de con-
servacidn de la masa
FEBRERO 1 Ley de la conservacidén de Energia. Br2. 25B: 8. 0~
Energia Especificsa. Grafica de 3.4
Energia Especifiicsa.
4 Calculo de la profundidad critica. A:2.3-2.4.
Flujos Critico, Supereritico v
Subcritico. Aplicaciones.
5 Aplicaciones de la grzfica de REZ B
Energia Especifice.
8 Controles. Secciones no E=sctangu- L o B e i S
lares.
11 Ley de la Conservacién d=1 Momen- A:3.2:B:38.8
tum. Fuerza Especifica.
1= Grafica de Fuerza Es ;e:if'ca BT 25
Aplicaciones del Resalto Hidrauli

CO.
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FLUJO UNIFORME

Resistencia al movimiento en
fluidos. Rugosidad vy capa limite.
Flujo Uniforme.

Flujo Uniforme. Fomula de Cheézy.
Relacién con Darcy-Weisbach. For-
mula de Manning.

Disefip de canaies bajo flujo Uni-
forme. Secciones optimas.

Diseflo de Alcantarillados utili—‘

zando la ecuacion de Chezy.
PRIMER EXAMEN PARCIAL

FLUJO GRADUALMENTE VARIADO
Solucion. Fendiente Critica.
Pendientes Critica Limite ¥

Critica Especifica.

Flujo Gradualmente Variado. Des-—
cripcion matermstica.

Perfiles de flujo.

Calculo del flujo Gradualmente
Variado Métodc del paso directo.

Flujo Graduslmente Variado.
Metodos aproximados. Metodo de
Bresse.

Flujo Gradus.mente Variado en

canales naturas.ss. Método del paso
estandar.

Problemas y aplicaciones del
Flujo Gradua1f=ﬁte Varludo.

Va1 )

w"?‘u- .—\
1“Jv ESTRUCTURQS HIDRQUL CAS

Estructuras Hidraulicas de
control. Rebosaderos.

Tipos cE rebosaderos.
Funcignamientoc hidraulico.

Rebosaderos con compuertas.

Disipadores de
Comportamientoc hidraulico.

energis.

Diseno de disipadores de energila.

w
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C:4.1-4.2.
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SEGUNDO EXAMEN PARCIAL

Correccién. Flujo no estacionario.

Desc r1pc1on m&f@ﬁéﬁxca

\\___ ‘_J”
Ondas solitarias positivas y onda
clitarias negativas.

Fi
Transientes hidré&ulicos.

Golpe de ariete. Método de calcul
de presiones.

Golips de ariete.
Allievi.

Ecuacicnes d

Metodo grafico
d=1l golpe de ariete.

Funcicnamient

Alm=naras.
hidraulico.

para la sclucidr

=

ujo no estacionario en tuberias.

C

=

o

o

3~13.2

.4~18.0.

Introducecidn. Formas de transport
as sedimentos. Movimien

de transporte

TERCER EXAMEN PARCIAL
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REFERENCIAS

= H "OPEN CHANNEL HYDRAULICS", Richard H. French.
Editorial McBGraw-Hill. Primera edicion. 1985,
TEXTO DEL CURSO.

B: “OPEN CHANNEL HYDRAULICS", Ven T. Chow.
Editorial McBGraw-Hill Kogaskusha. Primera edicion. 1935%.

L3 “OPEN CHANNEL FLOW", F. M. Henderson.
Editorial MacMillan. Primera edicion. 17966.

D: "CIVIL ENGINEERING HYDRAULICS", Ron Featherstone, Chandra
Nalluri. Editorial Balckwell Scientific Publicstions.

Segunda edicion. 198E.

Ex “FLUID MECHANICS", Victor Streeter, Benjamin Wylie.
Editorial McBGraw-Hill. Octavs ediciétn. 1985.

EvVALUACION DEL CURSO

PRIME= EXAMEN FPARCIAL 15%
SEGLINDD EXAMEN PARCIAL — 7 T4
TERCE= EXAMEN PARCIAL 15%
L&BCS=ATORIO ¥ TAREAS Z0%
EXaMEN FINAL 20%
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
FACULTAD DE INGENIERIA
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL
CURSO DE HI1DRAULICA

SEMESTRE 1-1992

Frofesor: Jaime lvan Oriohez Ordonez
Ing. Civil, ™ 5¢., Dr.Eng.
TOR1CO
Kepaso Mecéanica de Fluidos / Propi=dades de los
fluidos / Tipos de conducteos / Tipos de flujo.
Distribucion de velocidades y ezfiuerzos en un
campo de fluje ./ Distribuciones de presion.

Conservacion de la masa/ Conservac:06n de energia
Energia especifica / Flujo criticc.

dercs / Secciones de control.

<
M
e
ct
D

.servacién del Momentum / Fuerzz especitica /
Reszlto hidraulico.

cistencia al movimiento / Friceci:n / Rugosidad
.z limite / Turbulencia / Frocesos difusivos.

Flujo.Uniforme.en Canales y Tuberizs.
Co=ficientes de friccioén / seccicnes compuestas.
Lipearidad de friccién / Canales ce fonde movil.
Fluio gradualmente variado en canzles.

Metodos de calculo / Flujo graduzlmente variado.
Cznal deil vertedero lateral / uni<n de canale
Estructuras / Compuertas/'Rebosaderos / Culverts
Disipadores de energia.

Flujo no-permanente en canales.

Fiujo no-permanente en tuberias/Goclpe de ariete.
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"Open Channel Hydraulics™. Ven Te Thow, MeGraw Hil11/18569.

“Fluid Mechznics . V.M. Strester. MoGraw Hill, 1980
“fiuid Mechanice for Hydrzulic Enzineers . H. Kouse. .
Dover, 1961.

by
e 04
by

“pen Channel Hydraulics French, McGraw Hill,1958,

“Open Channel Flow". F.M. Henders:tmn. MeMillan, 1966.

“Bidraulica del Flujo Uniztorme”. Jzime 1. Ordofiez, 188&7.
"Macanismo de Difusién Turbulentz . J.1. Ordonez. 1987,

Modelos Hidraulicos'. Jzime Ivar Jrdénez. ij. Nal. 1988.

riccién en Canales Aluvizles”. Jzime I. Orddohez. 1988.
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Profesor:
Monitora:

Descripcidn:

Metas:

Referencias:

INTRODUCCION A LA INGENIERIA CIVIL
Primer Semestre de 1992 (sec. 01)

Alvaro Orozco Jaramillo

Introduccién a la Ingenierfa Civil. Informacién general so-
bre La Universidad de Los Andes: principios, normas y recur
sos. Generalidades sobre el desarrollo histético, cientifi
co y tecnolégico. Presentacidn de conceptos y métodos basi
cos de Ingenieria en la solucién de problemas; las diferen-
tes fases en el proceso del disefio en Ingenieria. Presenta
cidn de los campos de accidén de las diferentes especializa-
ciones de la Ingenieria, con énfasis en la Ingenierfa Civil.
Estudio y presentacidn de problemas.

Presentar al estudiante La Universidad. Induccidn sobre el
reglamento general, normas deberes y derechos. Curriculum

del programa. Introduccién a las diferentes dreas de la In
genierfia Civil. Introducci6n a la elaboracifn de proyectos
y presentacidn de informes.

Reglamento Uniandes. Reivindicacién de efestos (Notas) A.
Orozco. Introduccién a la Ing. Civil. A. Sarria

Observaciones:Las tareas y proyectos se deben elaborar en grupos(fijos)

Clase

OOOoO~NOYOTE WM -

de 3 6 4 personas.
Los quizes y exdmenes son individuales
Tema

Induccidn. Organizacién Administrativa
Principio de 1a objetividad

Principio de la Objetividad. Modelos
Historia de 1a Ciencia

Historia de 1a Ingenieria

QUIZ No. 1

Relacién Matemdtica - Ciencia - Ingenierfa
Etica Profesional. Co6digo Etica SCI

Tit Fortat

Reglamento Uniandes

QUIZ No. 2

Formas de ejercer la Ingenierfa Civil
Ingeniero Integral - Ingebiero Especialista - Ingeniero
Empresario

Especialdades de la Ingenieria Civil

Diferentes Areas de Especializacion
Disefio



Tema

Disefo

Disefio

QUIZ No. 3

Proyectos Especiales
Proyectos Especiales
Proyectos Especiales
Proyectos Especiales
Proyectos Especiales
QUIZ No. 4
Contratacidn en Ingenierfa Civil
Consultoria
Construcciodn
Presentacidon Proyectos
Examen Final
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
FACULTAD DE INGENIERIA
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL

Curso: Laboratorio de Estructuras - 22212 -
Profesor: Jairo Uribe Escamilla

INSTRUCCIONES PARA EL DESARROLLO DEL CURSO

Se encarece puntualidad en la asistencia. Salvo casos excepcionales no se permitira la
entrada a quien llegue con mas de 15 minutos de retraso. Los retrasos mayores de 5 minutos
causaran penalizacién en la nota.

Esta prohibido fumar, comer o mascar chicle en el laboratorio.

Por lo reducido del espacio sélo se permite entrar al Laboratorio el material estrictamente
necesario para la ejecucion de la préctica (guia del laboratorio, papel para tomar apuntes,
papel carbdn, calculadora y escuadra).

Los grupos de laboratorio estaran conformados por dos estudiantes que seran responsables
solidariamente del equipo empleado; por tanto es_indispensable gue lo revisen

| | i
3 aba nformen inmediatamente al Profesor si no 1o

Para estimular el manejo cuidadoso de todo el equipo se ha establecido un fondo de caja
menor constituido por las contribuciones "voluntarias” de quienes dejen caer
cualquier pieza o herramienta. La cuota minima es de $20 por cada caida. Estas
contribuciones no eximen de la obligacién de responder por el equipo si con la caida se le
causa cualquier deterioro.

Por razones de seguridad cada grupo debe permanecer en su zona de trabajo. El Profesor o
los Monitores atenderan en el puesto respectivo cualquier necesidad del grupo.

En el curso se efectuaran tres sesiones de teoria y ocho sesiones experimentales. Ademas
cada grupo tendra que disefar y efectuar una practica especial como proyecto del curso.

La calificacién definitiva estara basada en los siguientes pesos relativos:
Asistencia e informes de laboratorio 50%
Proyecto 35%
Examen final y nota apreciativa 15%

Se encarece la cuidadosa preparacién y ejecucion de las practicas, de los informes
respectivos y del proyecto. La pulcra presentacion de los informes es muy importante; para
su calificacién se asignara un peso del 75% al contenido y 25% a la presentacion. Los
informes deben entregarse ocho dias después de efectuada la practica, en el momento de
entrar a realizar la siguiente. El informe de avance del proyecto y el proyecto definitivo sdlo se
recibiran en las fechas programadas; por consiguiente debe tenerse mucho cuidado en su

planeacion .



10. Todo informe debe contener los siguientes puntos:

a*- Numero de referencia y titulo de la practica.

b - Objeto de la misma.

c - Resumen de la teoria.

d - Lista del equipo utilizado (con los nimeros de inventario respectivos siesel

caso).
e - Descripcion del procedimiento y esquema de la disposicion del equipo.
f*- Datos experimentales.
g - Célculos y conclusiones.
h - Recomendaciones.

* Debe dejarse copia de estos datos en el Laboratorio. Véase el punto 11.

Las conclusiones y recomendaciones son fundamentales en la evaluacion del informe.

11. Los informes deben entregarse ocho dias después de efectuada la préctica, en el momento
de entrar a la siguiente. La entrega retrasada, efectuada el mismo dia de vencimiento,
ocasionara penalizacién en la nota. Salvo circunstancias extraordinarias no se recibiran
informes en fecha posterior a la de vencimiento.

12. Con anterioridad a cada préctica los alumnos deben preparar las hojas de toma de datos, con
los esquemas y cuadros respectivos para anotar dimensiones, distancias, cargas Yy
deformaciones. Deberan usar papel carbén para registrar la copia de los datos; no se
aceptaran copias que no sean idénticas a las hojas que dejan en el laboratorio. Dichas hojas
seran calificadas y entraran en la nota final del informe.

PROGRAMA PARA EL PRIMER SEMESTRE DE 1992

SEMANA TEMA
1 (E 21) Teoria: Desarrollo del curso; equipo de laboratorio.
2 (E 27 y 29) Teoria: Modelos estructurales. Columnas.
3(F3yb5) Teoria: Arcos. Lineas de influencia.
4 (F10y 12) ASIGNACION DEL PROYECTO.

5a 13 (F17 a A20) Practicas de laboratorio.
9 (M15 y 18) INFORME SOBRE AVANCE DEL PROYECTO.
14 y 15 (A27 a M6) ENSAYO DEL PROYECTOY EXAMEN FINAL

15y 16 (M4 a 13) ENTREGA DEL INFORME FINAL.



PRACTICA EXPERIMENTO

PRACTICAS EXPERIMENTALES

TEMA

1

10

N —

W

o N oo

10
11
12

13

Equilibrio de fuerzas en una groa.
Equilibrio de fuerzas en una escalera.

Deflexiones de vigas.
Torsién de vigas.

Momento flector en vigas simplemente apoyadas.
Corte en vigas simplemente apoyadas.

Teoremas de Maxwell y Betti.

Principio de Malier-Breslau:

a - Linea de influencia de una reaccion.

b - Linea de influencia del momento en un extremo.

¢ - Linea de influencia del momento en un apoyo interno.
Medicién de deformaciones unitarias con deformimetros
eléctricos: comportamiento de una columna corta
sometida a carga axial.

Deflexion elastica de porticos.

Arcos con tres articulaciones.

Arcos con dos articulaciones.

Puente colgante.

BIBLIOGRAFIA

1 - Uribe, J - "Guia del Laboratorio de Modelos Estructurales” - Departamento de
Ingenieria Civil, Universidad de los Andes, 1992.

2 - Sabnis, G.J., Harris, G. H., White, R.N. y Mirza, M. S. - "Structural Modeling and
Experimental Techniques® - Prentice-Hall, 1983.

3 - Hossdorf - "Modelos Reducidos: Método de Calculo™ - Instituto Eduardo Torroja,

Madrid.

4 - Uribe, J. - "Anélisis de Estructuras”, Ediciones Uniandes, 1991.

5 . Gémez, C.- "Estudio de paraboloides hiperbdlicos mediante modelos de microconcreto”.
Proyecto de grado, Uniandes,1977.

6- Puccini, P.- "Estudio de la variacién del médulo de elasticidad y la inercia efectiva como
consecuencia del nivel de carga y el agrietamiento, en vigas de microhormigén reforzado”.-
Proyecto de grado, Uniandes, 1980.

7- Rey, R. A. - "Dosificacién de mezclas de microhormigén”. Tesis Il de Magister, Uniandes,

1984.

3



8- Marin, O. L.- "Influencia del volumen de agregados en la resistencia a compresion del
microhormigén™.- Proyecto de grado, Uniandes, 1985.

g- Mendoza, C.- "Desarrollo, construccién y ensayo de un modelo de microhormigén
reforzado".- Proyecto de grado, Uniandes, 1986.

10 - Montoya, A.- "Presiones dinamicas en silos a diferentes presiones de vaciado”. Proyecto de
grado, Uniandes, 1988.

11- Diaz, F. A.- "Influencia de las propiedades del material ensilado en las presiones dinamicas
de descarga en silos". Proyecto de grado, Uniandes, 1989.

ING. JAIRO URIBE ESCAMILLA
Profesor

Bogot4, enero de 1992.
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL

MECANICA DE FLUIDOS
PROGRAMA DEL CURSO

PRIMER SEMESTRE DE 1992

FECHA

ENERO 21

27

28 |

AR

W

30

FEBRERO 3

10

53
13

Profesor: JUAN SALDARRIAGA
Oficina:

TEMA

Introdupclbn Aspectos Histdricos.

Delawi s A ( (Jo

Propledades de los fluidos.

Propiedades de los fluidos.
Propiedades de los fluidos. [

ESTATICA DE LOS FLUIDOS

Relacidn pre516n—den51dad -altura

| de los fluidos. qguecded | pe

Medidas de presidén; Piezdmetros
y mandmetros

Fuerzas sobre superficies sumer-
gidas planas y curvas

.Boyamiento y flotacidn.

CINEMATICA DE LOS FLUIDOS

Introducecidn; Tipos de flujo.
conceptos de linea de corriente
¥y tubo de corriente.

Velocidad y Aceleracidn.
Ecuacidén de continuidad. Ley de
conservacidn de la masa.

W-205

REFERENCIAS
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MARZO

17
18

20

24

25
27

2

24

26

30

31

Ecuacidn de Euler. Ecuacién
de Bernoulli.
Ecuacidén de Bernoulli.

Efecto Coanda.

Aplicaciones de la ecuacidn de
Bernoulli.

Aplicaciones de la ecuacidn de
Bernoulli. ) DL e

PRIMER EXAMEN PARCIAL)TH Kjo PotelM

Solucidn. Ley de la onsefvacibnr‘ﬁi

del momento.

de la ley
del momento.
de la ley de la
del momento.

Aplicaciones
conservacion
Aplicaciones
conservacidn

T
COMPORTAMIENTO DE FLUIDOS REALES

Introducc1bn ﬁxperlmento de
Reynolds. FluJo‘Lamlnar Flujo
Turbulento. => .l ey

Flujo Laminar y Flugo Turbulento.
Ecuaciones de Navier-Stokes.
Viscosidad de Eddy y Longitud de
Mezcla.

Interaccidn fluido- paredes sdéli-
das. Capa limite y Subcapa lami-
nar viscosa.

Distribucidn de esfuerzos y velo-
cidades. (oo Tolbeoiad

Flujos Internos. Desarrollo del
flujo; capa limite y subcapa
laminar.

Flujos Externos. Capa limite;
Separacidn; Flujos secundarios;
Arrastres.

ANALISIS DIMENSIONAL

Introduccidn. Analisis dimensio-
nal. Tipos de similaridades fi-

sicas.

Teorema de TI -Buckingham. Apli-

caciones.

Relacidn de fuerzas relevantes
para el analisis dimensional.
Ley de Froude.
Leyes de Reynolds,
Aplicaciones.

Weber, Mach.

I
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ABRIL

MAYO

(]

11

2 Aplicaciones del analisis dimen-
sional.
6 SEGUNDO EXAMEN PARCIAL
it 3 \ ﬁ*#?“‘ﬁk
7 Solucidn. Ecuaciones fundamenta—/fqg/ﬁ:s.s
les. Flujo laminar en tubos cir—/\wY/ B:9.1-9.
culares. Ley de Hagen-PoiseuilleX’”~ C(:6.1
9 Ecuacién de Darcy-Weisbach. Flujo A:5.8
Turbulento en tubos lisos. Ecuacién B:9.4
de Blassius. C:6.4
20 Flujo Turbulento en tubos rugo- A:5.8
sos. Ecuacidn de Colebrook-White. B:8.5
Ci8.4
21 Ecuaciones empiricas para el flu- A:5.9
jo en tuberias. Ecuacidn de Hazen- C:8.7
Williams.
23 Pérdidas de cabeza debido a la B:9.5
friccidn. Cambio de f en funcidn
del tiempo.
27 Pérdidas menores en tuberias A:5.9
B:9.5
C:8.7
DISENQO DE TUBERIAS
28 Disefio de tuberias utilizando el A: Cap.
diagrama de Moody. B:9.5
8.7
30 Métodos computacionales de dise-
fio. Disefio de tubos simples.
4 Disefio de tubos en serie. Disefio
de tubos en paralelo.
L] Disefio de sistemas de tubos
principales (tuberias matrices).
¥ § Transmisidn de potencia.
11 TERCER EXAMEN PARCIAL
REFERENCIAS
A: "FLUID MECHANICS"; V. Streeter
Editorial McGraw-Hill, octava edicidn, 1985.
TEXTO DEL CURSO.
B: "MECANICA DE LOS FLUIDOS"; R. Beltran.
Editorial McGraw-Hill, Primera Edicidn, 1991.
C: "MECANICA DE FLUIDOS"; F. White

Editorial McGraw-Hill, primera edicidn, 1983.



ACION DEL CURSQ

PRIMER PARCIAL
SEGUNDO PARCIAL

LABORATORIO Y TAREAS
QUIZES
EXAMEN FINAL
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ERIA
IA CIVIL

22112 MECANICA DE SOLIDOS 11
¢ S EMESTRE DE 1992 GRUPO @1
Lu, Mi, Vi 7 - B a.m. SALON R - 187

PROFESOR: SERGIO LONDONO KORGI

TEXTO BASICO: Mecanica de Materiales, F.P. Beer & E.R. Johnston,
McGraw-Hill, 1a. Edicion, 1986

PROGRAMNA

SEMAMNA TEMAR SECCION TEXTO

1.

2.

3.

q.

r

S.

6.

7.

s

9.

i8.

11.

e
-

22-24 Ene. Introduccion. Carga_axial, esfuerzo normal. 1.1 a 1.9
Esfuerzo cortante. Esfuerzo de Apouyo. Aplicacion .
a estructuras sencillas.

27-31 Ene. Esfuerzo baJjo condiciones generales de carga. Es-
fuerzo admisible.Factor de seguridad. Deformacio-
nes. Diagrama Esfuerzo-deformacion. Ley de Hooke.

3- 7 Febh. Comportamientos elastico y plastico. Deformacion
de elementos baao carga axial. Cambio_ de tengera—
tura. Relacion de Poisson. Ley generalizada de
Hooke. Deformacion de elewentos bajo fuerza cor-
tante. Distribucion de esfuerzos uy deformaciones
ba,jo carga axial._ Concentracion de esfuerzos.
Esfuerzos residuales.

1P-14 Feh. Transformacion de esfuerzos. Esfuerzos princi- 6.1 a 6.4
pales. Circulo de Mohr para esfuerze plano.

Db
L]
Rk

N
L]

-2

b

)
L I ]
Y.
-
W
XY
L ]
[T
W

RIMER EXAMEN PARCIAL <1832

17-21 Feb. Torsion. Introduccion. Deformacion y esfuerzo en
el rango elastico. Deformacion plastica en eJes
circulares.

ww
LI
b £1

[P
L]

D e
cw
m

24-28 Feb. Torsion de elementos no circulares. Ejes huecos
de pared delgada. Flexiop pura. lntroduccion. De-
formacion y esfuerzo en la zona elastica. Flexion
de elementos de varios materiales.

bt
(X

we

=
w

- 12
il

2- 6 Mar. Deformacion plastica. Elementos de material elas-
toplastico. arga axial excentrica. Flexion asi-—
metrica. Carga transversal. Introduccion. Esfuer-
zo cortante en un plano horizontal. Esfuerzos
cortantes en una viga.

9-13 Mar. Esfuerzo cortante en una seccion longitudinal ar-
bitraria. Esfuerzo cortante en elementos de pared
delgada. Esfuerzo bajo cargas combinadas. Carga
gﬁlnetglca en elementos de pared delgada. Centro

e corte.

EGUNDO EXAMEN PARCIAL <182

E-T+3
e 00
N

oo
lepsy
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PALA
LI
=N
-]
cw
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L
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16-28 Mar. Diseno de vigas ejes por resistencia. Diagramas 7.1 a 7.5
de fuerza cortante y momento flector. Diseno de
vigas prismaticas.

25-27 Mar. Deflexion de vigas qu integracion. Ecuacion de
la curva elastica, Vigas estaticamente indetermi- 8.1 & B:7
nadas. Funciones de singularidad. Metodo de su-

peErposicion.

38 Mar.- Deflexien de vigas por el metodo del area de 9.1 a 9.7
fibr. momentos.



12. 6-18 Abr. Deflexion de vigas por el metodo de la viga con-—
Jugada.

SEMAMA DE RECESO 12 = ia8 ABRIL
TERCER EXAMEN PARCIAL <18:<>

18.4

13.728-24 Aibr. Metodos de energia. Energia de deformacion elas-— 13-3

tica para esfuerzos normales y cortantes. Cargas
de impacto. Diseno para cargas de impacto.

[
oD
L |
Y™
cw

14. 27-29 Abr. Traba,jo y energia baJjo una sola carga y bajo va- 18.8 a 18.13
rias cargas. Teorema de Castigliano. Deflexiones
mediante el Teorema de Castigliano. Estructuras
estaticamente indeterminadas.

15. 4- B May. Columnas. Introduccion. Concepto de estabilidad. 11.1 a 11.6
Fn;uaula de Euler. Carga Excentrica. Disenoc de 5
columnas.

1i6. 11-15 May. Repaso general.
EXAaAMEN FIMNMAL C2T<2D

QU ICES ¥ TAREAS C21z2>

Textos Alternos: -Mecanica de Materiales, J.M. Gere & S.P. Timoshenko,
Grupo Editorial Latinoamerica, Segunda Edicion, 1986
-Introduccion a la Mecanica de Solidos, E.P. Popov,
" Limusa, 1982
-Resistencia de Materiales, N. Willems, J.T. Easley,
S.T. Rolfe, McGraw-Hill, 1984
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SEMINARIO DE DIBUJO EN INGENIERIA CIVIL
22103 SEC. 02 1. SEMESTRE 1992

PROFESOR. ING. LUIS ALEJANDRO CAMACHO BOTERO
i“leS [ FECHA REF NUMERALES [ TEMAS
tEnaro 21T o introduccion. Introduccitn a computadores, sistema DA S,
M) (23 Sistema operacionsi D 0 3
| 12811 11 1141 - 14,18 [Graficas en Ingenieria.
' P00 Ho Graficas por computador, Tarea ¥ 1,
[Febrere | 41 12 ©.9.11.15.200Planos Topoaraficos. Cuencas Hidroaralicas.
t 6J 14 34, 2B Presas.
! TEERE §.25 Disefio geométrico. Yolumen de material v agua embaisads 7 #72
‘ 1134 1S L2 Introduccion a Autocad
16M IS z4 Graficas en Autocad.
| 200 18 58,1421 iGréficss en Autocad Tarea & 3
i 1251 16 348 Hidr ologha & Hidr aulica.
i 1274 14 ar Tineles, Perfiles estratioraficos.
{Marzo 3M |1 §9-621 _ |Geoloma, planos genlogicos.
‘ SJ ! 8.26 _IPlanos geologlcos. Tarea ® 4.
10 M g AEXAMEN PARACIAL
124 : 4PRIMER PROYECTO. Proyecto Hidroeléetrice.
I7M 12 26 727, Carreteras. Disefio geométrico en planta
! 190 12 27 Digeho geometrico en plants
| 1241 2 21, Diseho del perfil.
* 26 .4 12 27. [1seiio gel perfil,
I 31t |2 Calcylo del movimiento de tierra
it 124 12 Calculo del movimiento de tierra. Tarea® &,
| i 7M {SEGUNDO PROYECTO. Disefio de una via.
L 194 EXAMEN PARCIAL.
] 114 ™ RECESO
(16 RECESO
L 1210 11 13.7-3.8 P rogramacion de obras civiles.
%r_ 22 J i i 13.7-3.8 Programacion de obras clviles, Tarea ® &,
| Z8M b 294445 iintroduccion aestructuras Estatios
i 30J 18 74,1576 |Estética. Tarea * 7.
Mavo 5M {9 24 Fianos arquitectoninos,
7J 19 24, Planos estructurales
1 j12M 19 24, Planos estructurales. Tarea# 8
[EVALUACION: PARC AALES 20% PROYECTOS 30%  TAREAS 15% GR.HCES 0% FINAL 25%
ITEXTO: I~ James H, Earle. Disefio Grafico en Ingenier ia, Fondo Educativo Interamericano
REFERENCIAS: - Torresy Villate, Topografia, Editorial Morma,

<

- Luzager . Fundamentos de dibuio en Ingenieria con ung Introduccion a 1as graficas
por computadora interactiva para disefio y produccin, Prentice Hall, 9a. Ed.
4- Disefio oe Presas Pequefias, United States Department of the Interior, Bureay of

Reclamation, CIA Editorial Continental, S.A. México.
S- Jlopez, JCBartolomé, Autocad Avanzado V. 10, Mc Graw-Hill,
- Linsiey Kohler Paulus, Hidrologia para ingenieros, Ed MoBraw-Hill
&~ F Beer E Russell Mecanica Yectorial para Ingeniercs, Sa. £, McBraw-Hill.
9- Jensen Helsel, Engineering Drawing and Design, 3a. 4, McBraw-Hill, 1985,
10- Manual de Lotusi 23 0 Ouattr 00 Harvard Graphics.
11 - Manual D.0.S versidn 3-
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES 2994

1990-1991 Bulletin:

Texbook:

References:

Coordinator:

Goals:

Pre-requisits by topic:

Civil Engineering

CE. 22240- SURVEYING

22240. Surveying. 3 Credits. Surveying References. Accuracy and
error. Notebook. Basic equipment and methods for measuring angles,
distances, areas and volumes. Traverse surveys. Triangulation;
topographic surveys, principles of geodesy and aerial survey. Mapping
specifications. Pre-requisits: 21103, 22103 and 35 approved.

Torres, A and E. Villate, "Topografia", Editorial Norma, 1983.

JAA. Anderson y E. M. Mikhail, “introduccién a la Topografia",
McGraw-Hill.

Dante Alcantara, Garcia, "Topografia", McGraw-Hill,

Carl F. Meyer, "Route Surveying", International Texbook Company.

Lecturer José 1. Rengifo. =\

Course designed for civil engineering students. The main objetive is to
combine theoretical aspects and field practices in order to give the
students the basic concepts in surveying so that they can adequately
manage situations involving surveying in their professional practice.

1. Ability in computer usage: Programming languages, electronic sheets, computer graphics.

2. Analytic Geometry

3. Civil Engineering Drawing

Main Topic:

PN Y B W~

\O

. Introduction to surveying (2 hours)
Distance measurement (2 hours)
Mapping with Tape (3 hours)
Leveling (8 Hours)

. Traverses (4 hours)

Triangulation (43 hours)

Stadia surveying (2 hours)
Topographic surveying (3 hours)

. Construction surveying (2 hours)

10.  Horizontal surveys (2 hours)
11.  Vertical curves (3 hours)

12, Earthmark (4 hours)

13. Aerial Survey (3 hours)

14, Exams (4 hours)

Use of Computer :

LE B 1+



UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
Civil Engineering

The students use Autocad in a surveying case and write computer programs in topics 4, 5, 6 and 12.



UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
Civil Engineering
Field Practices:

In groups of 3 o 4 persons, the students have 10 field practices (40 hours) related to topics 2 to 8.
Also there is a final project (10 hours) on topics 9 to 12.

ABET category content as estimated by faculty member who prepared this course description:

Engineering Science: 2 credits or 67%
Engineering Design: 1 credit or 33%

Prepared by: José 1. Rengifo Date: January 20, 1992
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FECHA

4 y 6 AGO

11 y 13 AGO

18 y 20 AGO

25 y 27 AGO

UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
FACULTAD DE INGENIERIA

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL
22211  ANALISIS DE ESTRUCTURAS

Il SEMESTRE 1992 SECCION 02
MA. JU. 7 oam. -9 am. sdon B - 310

Profesor: SERGIO LONDONO KORGI
Monitor: JUAN CARLOS GUERRERO

TEMA

Introduccion. Objeto de la Ingenierla Estructura. Materides. Cargas.

Tipos de fallas. Filosofios de diseno. Cédigos de construccién. CCCSR-84.
Desarrollo de un proyecto estructurd. Métodos de ondlisis. Estabilidad.
indeterminacion estdtica y cinemdtica.

Repaso de conceptos fundamentdles de estdtica y resistencia de
materidles. Cerchas. Diogramas de corte, momento, fuerza axial,
Elastica aproximada. Refuerzo primario de una estructura.

Principio de superposicién. Teorios eldstica, pidstica y de deflexion.
Principios de los desplazomientos virtudles y del trabgjo virtual
Teoremas de Maoxwel, de Maxwell y Betti y de Castigiiano.

Apiicacion de los Teoremas de Costigliiono al ondiisis de
estructuras indeterminadas. Método del trabgjo virtudl

PRIMER EXAMEN PARCIAL ( 1B% )

1 y3 SEP

B .y 10 SEP

15 y 17 SEP

Eldstica de vigas indeterminadas. Aplicacién de los métodos "Area de
momentos' y "Viga conjugada” a vigas Indaterminadas y marcos sencillos.
Sistemas estructurales. Estructuras triongulodas, pérticos y sistemas
para edificios oltos. Estructuros lominares planas y curvas. Estructuras
colgantes. Estructuras para puentes.

Ecuacion de los tres momentos. Programacion.

Método de los dngulos de giro y deflexion. Programacion para el caso
de vigas continuas.



SEMANA

10

11

12

13
14
15

16

BIBLIOGRAFIA

Texto Basico:
Hsieh, Y.Y.,

FECHA TEMA

22 y 24 SEP Métodos Iterativos para resolver los ecuaciones de dnguio de giro y
deflexion, Cross, Kani y Tokabeya Método de Cross oplicado o vigas
continuas y o porticos de cuaiquier configuracion.

SEMANA DE RECESO - 28 SEP a 3 OCT

6 y8 OCT Solucicn de pérticos ortogonales por métodos iterativos. Kanl y Takabeya.

SEGUNDO EXAMEN PARCIAL ( 18% )

13y 15 OCT Progromacion de los métodos iterativos para resolver pérticos ortogonales.

20y 22 6CT Métodos aproximados de andiisis para cargas gravitacionales y horizontales.
Métodos del "Portdl” y de la "Estructura en volodizo”. Métodos
matricicles de ondlisis. Matrices de rigidez y de flexibilidod. Caso del
resorte eldstico. Aplicacidn a cerchos planas.

27 y 29 OCT Solucién de cerchas espacides.

TERCER EXAMEN PARCIAL ( 18% )

3 y 5 NOV Andiisis matricial de vigas continuas y pérticos simples.

10 y 12 NOV Andlisis matricia de parrilias.

17 y 19 NOV Nociones de andiisis de pdrticos espacides.

24 y 26 NOV Programas disponibles en el Departamento de ingenieria Civil para
el ondisis y disefio de estructuros.

EXAMEN FINAL ( 25% )

QUICES Y TAREAS ( 21% )

Uribe, J., "Andlisis de Estructuras”, Ed. UNIANDES
"Andlisis Elemental de Estructuras”, Prentice Hal

Norris, C.H. y J.B. Wilbur, "Andiisis Elemental de Estructuras”, McGraow—Hil

Whits, RN.,
Kinney, J.S.,

P. Gergely y R. Sexmith, "Structurd Engineering”, Vols 1 a 3, Limusa—Wiley
"Andlisis de Estructuras Indeterminadas”’, CECSA

Laible, 'Andiisis Estructural, McGrow—Hil

Wang, CK.,

"Staticdlly indeterminate Structures”, McGraw—Hil
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL

PROGRAMA DEL CURSO
SEGUNDO SEMESTRE DE 1992

HIDRAULICA

22-230

PROFESOR: Juan G. Saldarriaga
OFICINA: W-205

FECHA TEMA REFERENCIAS
AGOSTO 5 Introduccion. Repaso de Mecdnica de Fluidos. A:2.1-23
Tipos de Flujo. B:1.1-1.2
FLUJO ESTACIONARIO EN CANALES
10 Repaso de Mecdnica de Fluidos. Canales. Tipos A:22-2.4
de Canales. B:1.2-1.4
12 Distribucion de Velocidades. Aforos. A:3.1;B:1.3
14  Distribucién de Presiones. Leyes de Conservacion. A:3.1; B:2.1
Ecuacién de Conservacion de Masa.
19 Ley de la Conservacién de Energia. Energia Especifica. A:3.3-34
Grifica de Energia Especifica. B:22
21 Cilculo de la Profundidad Critica. Flujos Critico, A:4.1-44
Supercritico y Subcritico. Aplicaciones. B:2.3-2.4
24 Aplicaciones de la Grafica de Energia Especifica. A:4.5-4.6
26  Controles. Secciones no Rectangulares. A:3.6;B:3.1
28 Conservacion del Momentum. Fuerza Especifica. A:3.6;B:3.2
31 Gridfica de Fuerza Especifica. Resalto Hidraulico. A:3.7:15.1-8
Aplicaciones. B:3.2-33



SEPTIEM. 2

11

14

16

18

OCTUBRE 7

FLUJO UNIFORME EN CANALES

Resistencia al Movimiento en Fluidos. Rugosidad y
capa limite. Flujo Uniforme.

Flujo Uniforme. Ecuacién de Chézy. Relacién con la
Ecuacién de Darcy-Weisbach. Ecuacién de Manning.

Disefio de canales bajo flujo uniforme. Secciones
optimas.

Disefio de Alcantarillados utilizando la ecuacién de Chézy.

PRIMER EXAMEN PARCIAL

FLUJO GRADUALMENTE VARIADO

Solucién. Pendiente Critica. Pendientes Critica
Limite y pendiente Critica Especifica.

Flujo Gradualmente Variado. Descripcién matematica.
Perfiles de Flujo.

Célculo del Flujo Gradualmente Variado. Método del
Paso Directo.

Flujo Gradualmente Variado. Métodos aproximados.
Meétodos de Integracion Directa. Métodos de integra-
ciéon Numérica.

Flujo Gradualmente Variado en Canales Naturales. Mé-

todo del Paso Estdndar.

Problemas y Aplicaciones del Flujo Gradualmente Va-
riado.

A:8.1-84
B:1.4

A:5.1-5.6
B:4.2-4.3

B:4.3, 5.1-54

C:4.1-42

A:6.7

A:9.1-9.2

A:9.3-9.5

A:10.3; B:6.3

A:10.2; B:6.3

A:10.4; B:6.3

A:11.1-11.3
B:6.3

FLUJO RAPIDAMENTE VARIADO. ESTRUCTURAS HIDRAULICAS

9

Estructuras Hidraulicas de Control. Rebosaderos de
presas.

A:14.1-14.2
B:9.4



NOVIEM.

16

19

21

26

28

30

11

13

I8

20

B

Tipos de rebosaderos. Funcionamiento hidrdulico. Re-
bosaderos a Superficie Libre.

Aireacion Artificial.

Rebosaderos con Compuertas. Rebosaderos tipo Sifén
y Morning Glory.

Disipadores de Energia. Comportamiento hidraulico.

Diserio de Disipadores de Energia.

Transiciones. Expansiones y Contracciones en canales.

Pilares de puente. Obstrucciones.

SEGUNDO EXAMEN PARCIAL

FLUJO NO ESTACIONARIO

Solucién. Flujo no Estacionario. Descripcidon matematica.

Problemas. Método de las Caracteristicas.

Ondas Solitarias Positivas.

Ondas Solitarias Negativas.

Rompimiento de presas.

Flujo no Estacionario en Tuberias. Transientes Hidraulicos.

Golpe de Ariete. Descripcion Matematica.
Golpe de Ariete. Ecuaciones de Allievi.
Meétodo grafico para la solucion del Golpe de Anete.

TERCER EXAMEN PARCIAL.

A:14.3-14.5
B:9.4

A:14.7;, B:9.4

A:15.8; B:9.3

A:15.11-15.15
B:9.3

A:17.1-173
B:9.5

A:17.5;:B: 9.2

A:18.1;B:12.1

B:12.2

A:19.1-19.3
B:13.1-13.2

A:194
B:13.1-13.2

B33

E:13.4-13.5



REFERENCIAS

A: "OPEN CHANNEL HYDRAULICS", Ven T. Chow. Editorial McGraw-
Hill Kogakusha. Primera edicion. New York, 1959. TEXTO DEL
CURSO.

B: "OPEN CHANNEL HYDRAULICS", Richard H. French. Editorial

McGraw-Hill. Primera edicion. New York, 1985.

s "OPEN CHANNEL FLOW", F. M. Henderson. Editorial MacMillan.
Primera edicién. New Jersey, 1966.

D: "CIVIL ENGINEERING HYDRAULICS", Ron Featherstone, Chandra
Narulli. Editorial Blackwell Scientific Publications. Segunda edicién.
Londres, 1988.

E "FLUID MECHANICS", Victor Streeter, Benjamin Wylie. Editorial

McGraw-Hill. Octava edicién. New York, 1985.

EVALUACION DEL CURSO

PRIMER EXAMEN PARCIAL 15 %
SEGUNDO EXAMEN PARCIAL 15 %
TERCER EXAMEN PARCIAL 15 %
LABORATORIO Y TAREAS 20 %
QUIZES 15 %
EXAMEN FINAL 20 %

TOTAL 100 %
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
FACULTAD DE INGENIERIA
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL

Curso: Laboratorio de Estructuras - 22212 -
Profesor: Jairo Uribe Escamilla

INSTRUCCIONES PARA EL DESARROLLO DEL CURSO

Se encarece puntualidad en la asistencia. Salvo casos excepcionales no se permitira la
entrada a quien llegue con mas de 15 minutos de retraso. Los retrasos mayores de 5 minutos
causaran penalizacién en la nota.

Esta prohibido fumar, comer o mascar chicle en el laboratorio.

Por lo reducido del espacio sélo se permite entrar al Laboratorio el material estrictamente
necesario para la ejecucion de la practica (guia del laboratorio, papel para tomar apuntes,
papel carbon, calculadora y escuadra).

Los grupos de laboratorio estaran conformados por dos estudiantes que seran responsables
solidariamente del equipo empleado; por tanto es _indispensable que lo revisen
cuidadosamente antes de empezar a trabajar e informen inmediatamente al Profesor si no lo
encuentran en perfecto estado.

Para estimular el manejo cuidadoso de todo el equipo se ha establecido un fondo de caja
menor constituido por las contribuciones "voluntarias" de quienes dejen caer
cualquier pieza o herramienta. La cuota minima es de $20 por cada caida. Estas
contribuciones no eximen de la obligacion de responder por el equipo si con la caida se le
causa cualquier deterioro.

Por razones de seguridad cada grupo debe permanecer en su zona de trabajo. El Profesor o
los Monitores atenderan en el puesto respectivo cualquier necesidad del grupo.

En el curso se efectuaran tres sesiones de teoria y ocho sesiones experimentales. Ademas
cada grupo tendra que disefiar y efectuar una practica especial como proyecto del curso.

La calificacion definitiva estara basada en los siguientes pesos relativos:
Asistencia e informes de laboratorio 50%
Proyecto 35%
Examen final y nota apreciativa 15%
Se encarece la cuidadosa preparacion y ejecucion de las practicas, de los informes

respectivos y del proyecto. La pulcra presentacion de los informes es muy importante; para
su calificacion se asignara un peso del 75% al contenido y 25% a la presentacion.

10. Todo informe debe contener los siguientes puntos:

a- Numero de referencia y titulo de la practica.

1



b - Objeto de la misma.

c - Resumen de [a teoria.

d - Lista del equipo utilizado (con los nimeros de inventario respectivos si es el
caso).

e - Descripcion del procedimiento y esquema de la disposicion del equipo.

f* - Datos experimentales.

g - Calculos y conclusiones.

h - Recomendaciones.

* Debe dejarse copia de estos datos en el Laboratorio. Vease el punto 11.

Las conclusiones y recomendaciones son fundamentales en la evaluacion del informe.

11. Los informes deben entregarse ocho dias después de efectuada la practica, en el momento
de entrar a la siguiente. La entrega retrasada, efectuada el mismo dia de vencimiento,
ocasionara penalizacion de 10% en la nota. Salvo circunstancias extraordinarias no se
recibiran informes en fecha posterior a la de vencimiento y en tal caso tendran 20% de
penalizacién por cada dia de retraso.

El informe de avance del proyecto y el proyecto definitivo sélo se recibiran en las fechas
programadas; por consiguiente debe tenerse mucho cuidado en su planeacion .

12. Con anterioridad a cada practica los alumnos deben preparar las hojas de toma de datos, con
los esquemas y cuadros respectivos para anotar dimensiones, distancias, cargas y
deformaciones. Deberan usar papel carbon para registrar la copia de los datos; no se
aceptaran copias gue no sean identicas a las hojas que dejan en el laboratorio. Dichas hojas
seran calificadas y entraran en la nota final del informe.

PROGRAMA PARA EL SEGUNDO SEMESTRE DE 1992

SEMANA TEMA
1(A4Y6) Teoria: Desarrollo del curso; equipo de laboratorio.
2(A11y13) Teoria: Modelos estructurales. Columnas.
3(A18y 20) Teoria: Arcos. Lineas de influencia.
4 (A25y27) ASIGNACION DEL PROYECTO.

5a13(S1aNb®g) Practicas de laboratorio.
8 (S 22 a 25) INFORME SOBRE AVANCE DEL PROYECTO.
14y 15 (N 10 a21) ENSAYO DEL PROYECTO Y EXAMEN FINAL

15y 16 (N 17 a 27 ) ENTREGA DEL INFORME FINAL.

2



PRACTICAS EXPERIMENTALES

PRACTICA EXPERIMENTO TEMA
1 1 Equilibrio de fuerzas en una graa.
2 Equilibrio de fuerzas en una escalera.
2 3 Deflexiones de vigas.
e Torsién de vigas.
3 5 Momento flector en vigas simplemente apoyadas.
6 Corte en vigas simplemente apoyadas.
4 7 Teoremas de Maxwell y Betti.
5 8 Principio de Miiller-Breslau:
a - Linea de influencia de una reaccién.
b - Linea de influencia del momento en un extremo.
C - Linea de influencia del momento en un apoyo interno.
6 9 Medicion de deformaciones unitarias con deformimetros
eléctricos: comportamiento de una columna corta
sometida a carga axial.
7 10 Deflexién elastica de pérticos.
8 11 Arcos con tres articulaciones.
9 12 Arcos con dos articulaciones.
10 13 Puente colgante.

BIBLIOGRAFIA

1 - Uribe, J - "Guia del Laboratorio de Modelos Estructurales" - Departamento de
Ingenieria Civil, Universidad de los Andes, 1992.

2 - Sabnis, G.J., Harris, G. H., White, R.N. y Mirza, M. S. - "Structural Modeling and
Experimental Techniques" - Prentice-Hall, 1983.- CA/624.170724/5768

3 - Hossdorf - "Modelos Reducidos: Método de Calculo" - Instituto Eduardo Torroja,
Madrid. - CA/624.171/H577/Z232

4 - Uribe, J. - "Analisis de Estructuras", Ediciones Uniandes, 1991. - 624.17/U631

5 - Gémez, C.- "Estudio de paraboloides hiperbdlicos mediante modelos de microconcreto”.
Proyecto de grado, Uniandes, 1977.

6- Puccini, P.- "Estudio de la variacion del mddulo de elasticidad y la inercia efectiva como
consecuencia del nivel de carga y el agrietamiento, en vigas de microhormigon reforzado".-
Proyecto de grado, Uniandes, 1980. - T624.1834/P811
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7- Rey, R. A. - "Dosificacién de mezclas de microhormigén”. Tesis Il de Magister, Uniandes,
1984, - T624.1772/R293D

8- Marin. O. L.- "Influencia del volumen de agregados en la resistencia a compresion del
microhormigén”.- Proyecto de grado, Uniandes, 1985. - T624.1834/M163

9- Mendoza, C.- "Desarrollo, construccion y ensayo de un modelo de microhormigon
reforzado".- Proyecto de grado, Uniandes, 1986.

10 - Montoya, A.- "Presiones dinamicas en silos a diferentes presiones de vaciado". Proyecto de
grado, Uniandes, 1988. - T621.23/M557

11- Diaz, F. A.- "Influencia de las propiedades del material ensilado en las presiones dinamicas
de descarga en silos". Proyecto de grado, Uniandes, 1989. - T631.23/D319

ING. JAIRO URIBE ESCAMILLA
Protesor

Bogota, agosto 4 de 1992.
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22115- MATERIALES DE INGENIERIA CIVIL
Segundo Semestre 1992

Boletin : Introduccién a la ciencia de los materiales, con énfasis en la inspeccién y ensayo de los
materiales mas comunmente empleados por el Ingeniero Civil. En la parte
experimental se estudian en detalle las propiedades mecanicas del acero estructural,
diversos tipos de ladrillos, la madera y los procesos de elaboracién del concreto,
incluyendo su dosificacion.

Metas: Iniciar al estudiante en las técnicas de inspeccién y ensayos de laboratorio de
materiales utilizados en la Ingenieria Civil y su relacién con el anéalisis de su
comportamiento mecanico.

Libro Guia: TECNOLOGIA DEL CONCRETO, Diego Sanchez G. , U. Javeriana., Bogota.

Referencias: TECNOLOGIA DEL CONCRETO, Alejandro Sandino P., et all, AICUN, Bogota, 1988.
"NORMAS TECNICAS COLOMBIANAS SOBRE HORMIGON, CEMENTQ, ACERO DE REFUERZO
Y AGREGADOS (ICONTEC)
PROPERTIES, EVALUATION, AND CONTROL OF ENGINEERING MATERIALS, WILLIAM A.
CORDON, McGRAW-HILL, 1979.
MATERIALES DE INGENIERIA Y SUS APLICACIONES, Richerd A. Flinn Y Paul K.
Trojam, MacGraw-Hill, Méjico, 1979

LABORATORIOS : 1. PASTA NORMAL 2. DENSIDAD DEL CEMENTQ
3. TIEMPQ DE FRAGUADO 4. FINURA
5. GRANULOMETRIA (FINOS Y GRUESOS) 6. MASA UNITARIA

7. DISENO DE MEZCLAS Y PRUEBA DE CILINDROS 8. ABRASION

9. CORTE, TRACCION Y COMPRESION EN MADERA  10. DISENO DE MORTEROS

17. TENSION Y CORTE EN VARILLAS

12. PIEZAS INDIVIDUALES Y MURETES: COMPRESION Y TRACCION

e Grupos de cuatro (4) estudiantes.

¢ Informes semanales, a entregar al iniciar la siguiente practica.

* | as demoras en la entrega se penalizan con 0.5 por dia, o fraccion de dia.
Despues de 7 dias calendario de demora, NO se aceptan informes.

* |os informes deberan incluir ; objetivos, marco tedrico, procedimiento e
experimental, equipo empleadc , calculos, fuentes de error y concluciones.
Deberan ser entregados en hoja carta, a maquina, procesador de palabra o
buena letra de imprenta, cosidos.

PROYECTOS ESPECIALES : Adicionalmente a las practicas de laboratorio, cada grupo debe presentar
un trabajo a fondo sobre un material especifico (ceramica, plastico, vidrio, aluminio,
geotextiles, etc.), que incluya su elaboracidn, produccién, consumo y aplicacidon en el territerio
nacional. La presentacion es oral y escrita, simulando las codiciones de un congreso técnico.

CALIFICACION : EXAMEN FINAL 15%
EXAMENES PARCIALES 30%
LABORATORIOS 35%
QUICES Y TAREAS 10%

PROYECTOS ESPECIALES 15%
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MECANICA DE SOLIDOS |
22111 SECCION 02. - SEGUNDO SEMESTRE DE 1.962. SALON B - 310.
PROFESOR: ING. EDUARDO CASTELL R.

MES FECHA |CAP. NUMERALES TEMAS
Agosto 5M 1 123456 Introduccion. Unidades. Exactitud
10 L 2 12,3456 Propiedades, suma de vectores. Componentes.
2 7.8,.9,10,11 Equilibrio de una particula.
12 M 2 12,13 Componentes en el espacio. Equilibrio espacial.
L o AFIESTA
19 M 3 1,2,34,56,7 Cuerpos rigidos, momentos.
24 L 3 1234567 Cuerpos rigidos, momentos.
3 8 Componentes de momentos.
26 M 3 910,11 Proyecciones respecto a un eje.
31L 3 12,13,14,15 Pares.
Septiembre ZM 3 16,17,18,19,20,21 |Sistemas equivalentes.
T L k) 12,345 Equilibrio de cuerpos rlgidos, apoyos.
g M Yuan-Yu Hsieh indeterminacion, inestabilidad.
14 L 4 6,789 Equilibrio tridimensional.
5 12345 Fuerzas distribuidas.
16 M PRIMER PARCIAL
21L 5 56.7 Cuerpos compuesios. Pappus-Goldinius.
5 8 Fuerzas distribuidas en vigas.
23 M 5 88 Fuerzas distribuidas en vigas. Fuerzas hidrostaticas.
28 L ;
30M 7
Octubre 5L Fuerzas hidrostaticas.
Centro de gravedad en tres dimensiones.
M x Cerchas planas. Método de los nudos.
2L i AFIESTA
14 M 6 7.8 Método de las secciones.
19 L 6 910,11 Marcos
21 M 6 12 Magquinas
26 L SEGUNDO PARCIAL
28M 7 |Fuerzas intemas. Diagramas de corte y momento.
Noviembre 2L AFIESTA
4M T 456 Diagramas de corte y momento.
9L 7 7,8,9,10 Cabiles.
11M 8 123456,789 |Friccidén en seco. Cufias. Otros tipos de friccién.
16 L JFIESTA
18 M 8 10 Bandas.
9 12345 Momentos de inercia.
231 9 6,788 Secciones compuestas. Producto de inercia.
25M TERCER PARCIAL

Evaluacién: Parciales 45%, Quizzes 15%, Tareas 15%, Examen Final 25%.

Texto: Mécanica Vectorial Para ingeniercs - Estética. Beer-Johnston. Quinta Edicién,
Texto Referencia: Mécanica Para ingenierfa - Estatica. McGlll-King.

Texio Referencia: Teorla Elemental de Estructuras. Yuan-Yu Hsieh. Prentice Hall.
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MECANICA DE SOLIDOS I

22111 SEC 03 SEGUNDO SEMESTRE DE 1992
PROFESOR: ALEJANDRO ERASSO ARANGO

MES FECHA | CAP | NUMERALES TEMAS
Agosto SM 1 [1,2345,6 Introduccion, unidades, exactitud.
7V E AFIESTA
10L 2 [1,23456 Propiedades suma de vectores. Componentes.
12M 2 (7891011 Equilibrio de una particula.
14V 2 1121314 Componentes en el espacio.
7L Pt |FIESTA
19M z 115 Equilibrio espacial.
21V 3 1234567 Cuerpos rigidos, momentos.
24L 3 (1,234,567 Cuerpos rigidos, momentos.
26M 3 8 Componentes de momentos,
28V 3 91011 Proyecciones respecto a un eje.
31L 3 [12,13,14,15 Pares.
Septiembre ZM 3 [16,17,18,19,20,21 |Sistemas equivalentes.
4V 3 Revision.
1L 4 12345 Equilibrio de cuerpos rigidos, apoyos.
9M 4 (12345 Equilibrio de cuerpos rigidos, apoyos.
1V Yuan-Yu Hsieh Indeterminacion, inestabilidad.
14L 4 16,789 Equilibrio tridimensional.
16 M PRIMER EXAMEN PARCIAL
18V 5 [1,2345 Fuerzas distribuidas,
2L 5 1867 Cuerpos compuestos. Pappus-Goldinius.
LM 5 8 Fuerzas distribuidas en vigas.
25V 5 |9 Fuerzas hidrostaticas.
Octubre ; ®
SL 5 Fuerzas hidrostaticas.
7M 5 Centro de gravedad en 3 dimensiones.
9V 6 Cerchas planas.
12L 6 Metodo de secciones.
14M 6 Cerchas inestables e indeterminadas.
16V 6 Marcos.
19L & |FIESTA
21M | 6 |12 Magquinas.
23V 6 (12 Magquinas.
26L SEGUNDO EXAMEN PARCIAL
28M 7 123 Fuerzas internas.
0V T 1545 Diagramas de corte y momento.
Noviembre 2L 7T & Diagramas de corte y momento.
4 M T 07 Cables.
6V 7 189 Cables.
9L 7 |10 Cables.
1M 7 Revision.
13V 8 (1,234 Friccion en seco.
16 L 8 |5789 Cunas. Otros tipos de friccion.
18M 8 |10 Bandas.
20V 9 12345 Momentos de inercia.
231 9 16,7 Secciones compuestas.
25M 9 |89 Producto de inrecia.
27V TERCER EXAMEN PARCIAL

EVALUACION: 3 PARCIALES 45% QUIZZES 15% TAREAS 15% EXAMEN FINAL 25%
TEXTO: MECANICA VECTORIAL PARA INGENIEROS. BEER Y JOHNSTON, 5 EDICION.
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FACULTAD DE INGENIERIA
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL
Curso: MECANICA DE SOLIDOS II
C6digo:22112

Segundo semestre de 1992
Profesor:Mauricio Sanchez Silva

PROGRAMA GENERAL DEL CURSO

P ———— = PP it b e e
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Ago.4-7 Introduccidn
Diagramas de corte y momento
repaso general de estéltica

10-15 Esfuerzos axiales, cortantes y
de contacto.Factores de seguridad,
esfuerzos admisibles. Curva esfuerzo-
deformacién, ley de Hooke, comporta-
miento plastico. 1:2.1-2.8

18-21 Indeterminacién axial, efectos de
temperatura, relacién de Poisson,
deformaciones por corte. Principio de
Saint Venant, deformaciones plasticas,
easfuerzos residuales. Problemas 2.9-2.18

24-28 Esfuerzos principales, transformacidén
de esfuerzos, circulo de Mohr. Problemas 6.1-6.11

Sep 31-4 PRIMER EXAMEN PARCIAL
Torsién: indeterminacién y distribucibdn

eafuerzos. 3.1-3.56
7T-11 Torsién en miembros no circulares y 3.6-3.12

huecosg. Flexién pura esfurzoe y deforma-

ciones eléasticas, 4.1-4.5

14-18 Vigas de varios materiales, deforma-
ciones plésticas,esfuerzos residuales. 4.6-4.11

21-25 Carga transversal, cortante inducido
por flexib6n, esfuerzos cortantes en
vigas, centro de corte.Problemas 5.1-56.11

Oct 28-2 SEMANA DE RECESO

5-9 SEGUNDO EXAMEN PARCIAL
Relaciones entre cortante, momento ¥
eladstica. Deflexién de vigas por inte-
gracion. 8.1-8.2
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Vigas estaticamente indeterminadas.
principio de superposicidn.

Método de las &reas de momentos.
Problemas

Problemas de repaso
TERCER EXAMEN PARCIAL

Métodos de energia, energia de
deformacién. Trabajo virtual
Problemas :

Teorema de Castigliano.Problemas

Estabilidad de estructuras, férmula
de Euler. Problemas

Repaso general-Problemas

10.1~10.10
10.11-13

11.3~11.0
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Evaluacién del curso:

3 Examenes parciales 45%
Examen final 20%
Quices y Tareas 20%
Proyectos 15%
Texto:

Mecénica de Materiales,

F.Beer & Johnston-McGraw-Hill.
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
Civil Engineering

CE. 22360 - SANITARY ENGINEERING
Spring Semester, 1992

Bulletin information: Water Quality criteria. Water pollution. Wastewater treatment goals.
Population projections. Unit processes. Aeration and Coagulation.
Flocculation, sedimentation, filtration, desinfection. Wastewaters,
biological treatment. Oxidation ponds. Septic tanks. Planning,
regulations and design of water treatment plants.
Prerequisite: 22-230 Hydraulics, co-requisite: Hydrology.

Textbook: S. Barrera, Notes on Sanitary Engineering, U, of Los Andes, 1992.

References: G.M. Fair, J.C. Geyer, D.A.Okun. Elements of Water Supply and
Wastewater disposal , 2nd Ed., John Wiley & Sons, Inc. 1971.

AWWA. Water Quality and Treatment, 4th ed McGraw-Hill, Inc.

1990.
— : fe 129 : R,
Coordinator: Sergio Barrera o Ty~ a8 \eoas D=
Goals: Develop in the students a general understanding of the operation,

analysis and design criteria for water distribution networks and
wastewater collection systems. Define basic principles of Water
chemistry and treatment.

Prerequisites;
1. Basic Hydraulics and Fluid Mechanics

2. Programming languages and numerical methods
3. Quantitative and qualitative basic chemistry

Main topics:

1. Water supply projects size. Population growth; domestic, public and fire demand (3 Classes).
2. Analysis and design of water pipelines. (3 Classes).

3. Analysis and design of water supply networks. (4 Classes).

4. Pumping. Centrifugal pumps. (2 Classes).

5. Analysis and design of wastewater systems. Septic tanks, sewers. (6 Classes).

6. Basic Water Chemistry. (2 Classes).

7. Rapid mixing and flocculation. (4 Classes).

8. Sedimentation. (5 Classes).

9. Filtration. (5 Classes).

10. Desinfection. (2 Classes).
11. Corrosion, Chemical stabilization. (1 Class).
12. Water Softening. (2 Classes).



UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
Civil Engineering

Students will develop a simple program for water supply networks or sewers' analysis. There are two
chemistry practices on coagulation.

ABET category content as estimated by faculty member who prepared this course description:

Engineering science: 2 credits or 67%
Engineering design: 1 credit or 33%

Preparedby: Sergio Barrera Date: November 27th, 1991
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

1990-1991 Catalog Data:

Textbook:

Reference:

Coordinator:

Goals:

Prerequisites by topic:

Topics:

R B3 N Ko L D e

Seaports. (1 class)

Civil Engineering

CE. 22340-TRANSPORTATION
Spring Quarter 1992

22340-Transportation. Introduction to the field of transportation
Transportation in Colombia. Projects and plans of transportation
evaluations. Infrastructure and equipment , transit, origin and
destination, and capacity evaluation. Load & passenger flow studies:
generation, distribution and assignment models. Transportation costs,
prices and subsidies. Rural roads. Prerequisite: 25223.

None
Transportation Handbook. Institute of Transportation Engineers, 1981,

The Highway Design and Maintenance Standards model (HDM-I11)
World Bank. 1987.

The Highway Capacity Manual. Transportation Research Board.

Estudio de Politica sobre transporte Urbano Mundial. Banco Mundial.
1987.

Roads to Reason. University of California. Berkeley. 1976.

Jorge Acevedo, Civil Engineering lecturer.
Dario Hidalgo, Civil Engineering lecturer.

Give the student a general perspective of the topics related with
Transportation Engineering. Strengthen the techniques of project
evaluations. Introduce the economic evaluation of transportation
projects Apply models and methodology of evaluation of transportation
projects Show the policy of the national government related with
transportation.

None NP

O-(C\\-C\ Ca\;w\\cj\)-—u 7

Financial, economical and social projects evaluations. (2 classes)
Transportation , infrastructure and operation of roads. (4 classes)
Capacity of road infrastructure . (2 classes)

Evaluation of rural road projects . (2 classes)

Evaluation of vicinal road projects. (1 class)

Railroad transportation (2 classes)

Fluvial transportation. (1 class)

Air transportation. (2 classes)



UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
Civil Engineering
10. Transportation systems. Study and generation, attraction, and distribution models. (2 classes)

11. Urban transportation. (3 classes)
12. History of the transportation system in Colombia. (2 classes)



UNIVERSIDAD DE L.OS ANDES
Civil Engineering

Computer usage:

1. Financial and economic evaluation of projects (Using electronic spreadsheets) 4 Homeworks
Roads-railroads HDM-III.

2. Useof vehicular operation costs models (using electronic spreadsheets) (1 homework)
Laboratory projects: None
ABET category content as estimated by faculty member who prepared this course description:

Engineering Science: 2 credit or 67%
Engineering Design: 1 credits or 33%

Prepared by: Dario Hidalgo Date: Diciembre 16, 1991
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES Civil Engineering

Computer usage:

1. Financial and economic evaluation of projects (Using electronic spreadsheets) 4 Homeworks
Roads-railroads HDM-IIL

2. Useof vehicular operation COSts models (using electronic spreadsheets) (1 homework)
Laboratory projects: None
ABET category content as estimated by faculty member who prepared this course description:

Engineering Science: 2 credit or 67%
Engineering Design: 1 credits or 33%

Prepared by: Dario Hidalgo Date: Diciembre 16, 1991
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DEPTO. INGENIERIA CIVIL

INGENIERIA CIVIL PREGRADO



PROGRAMA DEL CURSD DE TRANSPORTE
22340

Segundo Semestre de 1992

Frofesor: German Ospina

I. INTRODUCCION

Generalidades. Importancia del transporte dentro de la economia Yy
la vida nacional e internacional. Desarrollo del transporte.
Transporte de pasajeros vy de carga. El transporte en Colombia.
Integracitn del sistema de transporte nacional. Principales
estudios realizados.

II. MODOS DE TRANSFORTE

Infraestructura existente en el pais y su evolucién en afos
recientes. Equipos de transporte. Costos y fletes de transporte.
Transporte por carretera, por ferrocarril, fluvial, maritimo y de
cabotaje, aéreo, por ductos, y transporte intermodal. Utilizacidn
de los diferentes modos, ventajas comparativas y limitaciones de
cada uno de ellos.

Aspectos institucionales vy funcionales. La participacidn del
nivel central, el regional, el departamental y el municipalj;
problemas existentes. El papel del sector privado. El proyecto de
reorganizacion del transporte en Colombia. Generalidades sobre
financiamiento interno vy externo. Algunas comparaciones con
latinoamérica v el resto del mundo.

I11. PROCESD BENERAL DE PLANEACION DEL TRANSFORTE

La demanda v la oferta de transporte. Flanes de transporte:

objetivos, metas y politicas. Informacidn basica para la
planeacidn. Redes de transporte. Generacidn de viajes,
distribucién de viajes, distribucién modal de viajes (entre

zonas) y asignacién de trafico. Otros aspectos para considerar:
energia, el ambiente, participacion de la comunidad, eguidad
social. Utilidad de los modelos v el criterio del planificador.
Mac Trams v la distribuciédn de modelos de transporte.

IV. TRANSFPORTE UREANO

Caracteristicas generales. Transporte privado contra transporte

publico colectivo. Ejemplos ce modelos de generacidn,
distribucidn, distribucién modal vy asignacidén de trafico.
Sistemas de transporte urbano, capacidades vy velocidades de

operacitn. Requerimientos de infraestructura. Transporte masivo v
transporte colectivo; algunas experiencias: el metro de Medellin,
1a Troncal de la Caracas. Otros ejemplos en latincamérica y el
mundo.



V. TRANSFORTE FOR CARRETERA

Analisis de la Infraestructura vial. Construccidén y mantenimiento
vial. Actividades de construcciédn: explanacidn, obras de arte,
subbase, base, pavimento. Costos unitarios: equipo, mano de obra,
materiales. Tipo de mantenimiento: rutinario, periddico,
especial, rehabilitacidn.

Flaneacidn de carreteras, clasificacién vial administrativa vy
funcional. Inventario de carreteras, estudios de trafico.
Variables vy relaciones: velocidad-volumen, velocidad-sdensidad,
etc. Teoria general de flujo. Capacidad y niveles de servicio en
carreteras de dos carriles: método del HCM-1985 vy de la
Universidad del Cauca. Nociones generales sobre sefalizacion.
Herramientas auxiliares: el modelo HDM, los costos de operacion,
etc. Informacién disponible para estudios en Colombia. El
criterio del ingeniero.

L.a operacién del transporte. El papel de la oferta v la demanda.
Flujos de transporte vy compensacién de carga. Transporte
intermunicipal de pasajeros y de carga. Las empresas de
transporte. La intervencidn del estado. Fletes vy tarifas de
transporte. Documentos de transporte.

VI.TRANSPORTE FERROVIARIO

Infraesstructura férrea. Componentes de la infraesstructura.
Estaciones, equipos, sefalizacion, etc.

Capacidad en las lineas ferreas. Utilizacidn moderna de los
ferrocarriles. Concepto . de trenes unitarios, consolidacidn de
carga, formas de optimizar la utilizacion de los ferrocarriles.
Los ferrocarriles en el transporte intermodal. Ejemplos de
utilizacion en "puentes terrestres". Costos y fletes.

Los ferrocarriles en Colombia. Evolucién de la red. Crisis de los
ferrocarriles vy proceso de reorganizacion. La ley 21 de 1988. Las
nuevas entidades férreas. Estado actual del proceso. Posibili-
dades del transporte intermodal (centros de transferencia) .

VII.TRANSPORTE FLUVIAL

Infraestructura fluvial: rios, canales y puertos. Obras de
dragado,cierre die brazos, espolones, digues, tramspas de
sedimentos, etc. Equipos de transporte y de manejo de carga.

Conformacién de convoyes. Capacidad de transporte. Costos vy
fletes.

El transporte fluvial en Colombia. Desarrollo. Su  papel en el
corredor del rio Magdalena, los territorios de oriente y el
Atrato. Fosibilidades del transporte intermodal. Organizacion
institucional. Principales proyectos.



VIII.TRANSFORTE ARERED

Infrasstructura asroportuaria. fAeropuertos Y ayudas de
navegacion. Equipos de transporte vy su influencia en la
infrasstructura.

Capacidad de transporte y de las instalaciones. Desarrollos
recientes en el mundo.

Evolucién del transporte en Colombia. Regulacién y desregulacion.
Costos vy fletes de transporte aéreo. Froyectos importantes vy
participacidn del sector privado.

IX.TRANSPORTE MARITIMO

Los puertos y las obras de infraestructura complementarias.
Canales de acceso.

Capacidad portuaria. Egquipos de manejo de carga. Nociones
generales sobre economia de planeacidn portuaria. Puertos
especializados: contenedores, graneles, carga general.

Crisis portuaria en Colombia. Causas de la crisis. La Ley 1 de
1990. Reorganizacién institucional. Participacion del sector
privado y de las regiones. Costos portuarios.

Caracteristicas del transporte maritimo. Las conferencias
maritimas. La participacién colombiana en el transporte mundial.
Desregulacitdn del transporte maritimo en Colombia. Costos vy

fletes maritimos.
¥. TRANSFORTE INTERMODAL

Ferspectivas a nivel nacional. La legislacion y el contrato dnico
de transporte. Los operadores. El movimiento de contenedores y de
carga uniti~ zada. Fuertos secos y de transbordo intermodal:  la
participacién del sector privado.

XI.TRANSFORTE INTERNACIONAL

Ffasos de frontera vy centros nacionales de frontera. El1 ambito
binacional con Venezuela y Ecuador. El marco subregional andino:
el sistema troncal andino de carreteras v las decisiones sobre
transporte de carga y pasajeros; problemas y perspectivas. E1
transporte en latinoamérica: la ALADI y los convenios del cono
Sur. Las convenciones de transporte multimodal: La convencion de
las Maciones Unidas, el Convenio TIR, la Convencion CMR, las
pperaciones multimodales.

XII.EVALUACION DE FROYECTOS DE TRANSFORTE
Costos v beneficios. Métodos de evaluacion. FProvectos

independientes, mutuamente excluyentes. Friorizacion de
proyvectos.



XITII.NUEVAS TECNOLOGIAS DE TRANSFORTE

Desarrollos recientes en Norteamérica y Europa.



