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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
FACULTAD DE INGENIERIA
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL
CURSO: 22320 CIMENTACIONES
I SEMESTRE DE 1990
PROFESOR : JUAN MANUEL MARTINEZ R.

PROGRAMA DEL CURSO

Fecha

Enero 24
Enero 29 a 31

Febrero 5 a 7

Febrero 12 a 28

Marzo 5

Marzo 7 a 12

Marzo 14 Abril 4

Abril 16 a 25

Abril 30

Mayo 2 al 9

Mayo 14 al 16

TEXTO DEL CURSO:

EVALUACIONES:

Tema

Introducción
Clasificación de cimentaciones

Métodos de exploración y muestreo

Cimentaciones superficiales
Capacidad portante
Distribución de esfuerzos, asentamientos inmediatos

PRIMER EXAMEN PARCIAL

Asentamientos por consolidación

Cimentaciones profundas
Capacidad de carga, asentamientos

Empuje de tierras
Muros de contención
Estructuras flexibles para la contención de tierra
(tablestacados, pantallas)

SEGUNDO EXAMEN PARCIAL

Estabilidad de Taludes

Exposición de Proyectos

Bowles J., "Foundation, analysis and Design",
Mac Graw - Hill

Parcial 1 20%
Parcial 2 20%
Tareas y Quices 20%
Proyecto 15%
Examen Final 25%
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GEOCIENCIAS
22-215

PROGRAMA DEL CURSO

Enero 23, 1990 Profesor: José Joaquín Olarte

Fecha Tema Ref.

Enero 24 La Tierra. Escala de Tiempo Geológico
Rocas y Minerales

Cap. 8

26, 29 Rocas y Minerales Cap. 2

Feb. 31, 2 La Tierra v la Vida

EROSION Y METEORIZACION

5 Tipos y Procesos de Meteorización 5.1, 5.2

7, 9 Erosión. Tipos de Suelos en Colombia

SEDIMENTACION Y PROCESOS SEDIMENTARIOS

5.4, 5.5

12 Ambientes Sedimentarios 6.1

14, 16 Clasificación de Rocas Sedimentarias

CALOR INTERNO Y ROCAS IGNEAS

6.2, 6.3

19 Actividad Magnifica y Vulcanismo 3.1, 3.2

21,23 Rocas igneas intrusivas y extrusivas

PLUTONISMO Y METAMORFISMO

4.1, 4.2

26, 28 Procesos Metamórficos 7.1, 7.2

Marzo 2 Rocas Metamórficas foliadas y masivas 7.3, 7.4

5 PRIMER EXAMEN PARCIAL

GEOMORFOLOGIA EXTERNA

7 Geomorfología Fluvial 13.1, 13.2
13.3, 13.4

9 Procesos Aluviales 13.5, 13.6

12, 14 Procesos Eólicos y Glaciares 17.1, 17.2
15.1, 15.2, 15.3



2.

SISMICIDAD Y EL PROCESO DE FORMACION DE MONTAÑAS

16, 21 Tectónica de placas; Fundamentos y
Procesos en Colombia

23, 26 Evolución Geológica de Colombia

28, 30 Mapa Geológico-Colombiano

Abril 2 SEGUNDO EXAMEN PARCIAL

FALLAS PLEGAMIENTOS Y ESTABILIDAD LOCAL

4, 6 Tipos y Fallas y Plegamientos Cap. 9

16, 18 Inestabilidad de Taludes y Laderas

20, 23, 26 Estructura, Relieve y Estabilidad

LA SUPERFICIE Y EL INTERIOR DE LA TIERRA

Cap. 12

30 Sismología y el interior Terrestre Cap. 10

Mayo 2, 4 Transmisión de Ondas en el Subsuelo Cap. 10

7,9 Métodos de Exploración del Subsuelo

11, 14 Exploración Hidrogeológica

16 TERCER EXAMEN PARCIAL

TEXTO
"Physical Geology"
S. Judson. M. Kauffman. L. Leet
Séptima Edición
Prentice - Hall
1987

EVALUACION DEL CURSO

3 Exámenes Parciales 45%
Examen final 20%
Quices 20%
Nota conceptual 5%
Trabajos 10%

100%
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
Departamento de Ingeniería Civil

Primer Semestre de 1990

22230 HIDRAULICA

r 'ur
r uR: Mari o Diaz- Granados Orti z

SALON: B 304
HORARIO: Lunes, Miercoles y Viernes de 11 a 1 1:55 a.m.

TEXTO: OPEN CHANNEL HVDRAULICS, R. H. French, McGraw-Hi11,1985.

REFERENCIAS PRINCIPALES:

1. Open Chennel Hydraulics , V. T. Chow, McGraw-Hill, 1959.

2. Open Channel Flow, F. M. Henderson , Ed. McMillan, 1966
3. Fluid Machanics , V.L. Streeter, B. Wylie, McGraw-Hill, 1985.
4. Applied Hydrology , V.T. Chow, D.R. Maidment y L.W. Mays, McGraw -Hi11,1988.
5. Civil Engineering Hydraulics , R. Featherstone y C. Nalluri , Blackwell Scientific

Publications, 1980.

PUBLICACIONES PERIODICAS

1. Water Resources Research, AGU.
2. Journal of Hydraulic Engineering, ASCE
3. Journal of Microcomputers in Civil Engineering, ASCE.
4. Journal of Irrigation and Drainage, ASCE.
5. Transactions, ASCE.

TAREAS: Se suministrarán tares para entregar cada 7 a 14 dias. Después de la fecha
fijada no se recibirá ninguna tarea.

NOTAS: 3 parciales 45%; laboratorio 15%; tareas y quizzes 20%; examen final 20%.

PROGRAMA

Fecha Tema Numeral Numeral
Texto Referencias

1 Ene 24 Introducción, tipos de flujo. 1.1, 1.2 C 1.1 a 1.4
2 Ene 26 Canales. Propiedades, dist.

presión y velocidades 1.1, 1.4 C2.1 a 2.10
3 Ene 29 Leyes de conservación. Conti

nuidad, momentum y energía.
Ecuación de continuidad 1.3 Cia. 1

4 Ene 31 Ley de conservación de ener-
gía. Energía específica. Curva
de energía específica. 2.1 C3.1, 3.2
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6 Feb 5

7 Feb 7
8 Feb9

9 Feb 12

10 Feb 14
11 Feb 16

12 Feb 19
13 Feb 21
14 Feb 23
15 Feb 26
16 Feb 28
17 Mar 2
18 Mar 5
19 Mar 7
20 Mar 9
21 Mar 12
22 Mar 14
23 Mar 16
24 Mar 21
25 Mar 23

26 Mar 26
27 Mar 28
28 Mar 30
29 Abr 2
30 Abr 4
31 Abr 6
32 Abr 16
33 Abr 18
34 Abr 20
35 Abr 23
36 Abr 25
37 Abr 27
36 Abr 30
39 May 2
40 May 4
41 May 7
42 May 9
43 May 11
44 May 14
45 May 16

L UI Y U UG VI IGI 41U G01!. LJ IUUU0

energéticos del flujo
Aplicaciones de la curva de
energía específica

Ley de conservación de momen-
tum. Aplicaciones
Fuerza específica. Curva de

2.2 C3.3

2.3 C3.4
2.4 C3.5

3.1

fuerza específica 3.2
Resalto hidráulico 3.2
Flujo uniforme . Rugosidad y
resistencia al flujo 1.4, 4.1
Fórmulas de flujo uniforme 4.2, 4.3
Cálculo de flujo uniforme 5.1, 5.2

5.3, 5.4

Problemas de flujo uniforme 7.1, 7.3
PRIMER PARCIAL
Flujo gradualmente variado, FGV 6.1
Perfiles de FGV 6.2
Perfiles de FGV 6.2
Cálculo FGV. Integración 6.3
Cálculo FGV. Paso directo 6.3
Cálculo FGV. Paso estándar 6.3
Problemas FGV 6.5
Problemas FGV 6.5
Flujo gradual y espacialmente
variado 6.4

6.4
SEGUNDO PARCIAL
Flujo rápidamente variado, FRV 9.1
Vertederos y rebosaderos

Disipadores de energía

FRV en canales no prismáticos
Pilares de puente y obstrucc.
FGV no permanente, FGVNP
Clasificación FGVNP
Solución analitica onda cinemat
Método de las características
Aprox diferencias finitas

9.3
9.3, 9.4
9.5
9.2
12.1
12.1

C3.6

C3.7
C15.1 a 15.7

C5.1;C8.1a8.5
C5.2 a 5.8
C6.1 a 6.4
C6.5 a 6.9
C7.1 a 7.15

C9.1, 9.2
C9.3, 9.4
C9.5
C10.1, 10.2
C 10.3
C 10.4, 10.6
011.1 a 11.3
C11.5,6,9y 10

012.1, 12.2
C 12.3, 12.4

C13.1, 13.2
C14.1,2,3y7

C 14.10 y 15.8
C15.11 a 15.15
C 17.5, 17.6
C 175, 17.6
C15.1, 18.2
CMM 9.1, 9.2
CMM 9.3, 9.4

12.2 C 20.2
12.3 CMM 9.5
12.3, 12.4 CMM 9.5

TERCER PARCIAL
Modelos cinemáticos CMM 9.6, 9.7
Modelos dinámicos CMM 10.1

Golpe de ariete
CMM 10.2 a 10.5
FN 13.3 a 13.5

Convenciones: C-Choca; CMM=Choca, Maidment y Mays; FN-Feetherstone y Nalluri
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6 Ago 16 Estabilidad atmosférica E4,8;C3;V2;L2
7 Ago 18 Precipitación, formas y tipos 64-71 El I;C3,9,2 1;V2;L3
8 Ago23 Medición de la precipitación 175-182
9 Ago 25 Análisis de la precipitación 71-80
10 Ago 28 Modelación de la precipitación E11
11 Ago 30 PARCIAL 1
12 Sep 1 Caudal 184-191 C 14;L4
13 Sep 4 Curvas de Duración C14
14 Sep 6 Evaporación 80-86 L5
15 Sep 8 86-91 L5
16 Sep 11 Transpiración, evapotransp. 91-93 L5
17 Sep 13 Aguas subt., acuíferos E 14;C13:V8:L6
18 Sep 15 Hidráulica de pozos
19 Sep 18 Infiltración 99-122 E 14;C 12;V3;L8

»

20 Sep 20
21 Sep 22
22 Sep 25 Hl drogramas 127-135 E 15;C 15;V4,1 1;L7
23 Sep 27 135-155
24 Sep 29 201-221

q

25 Oct 2 221-233
26 Oct 4 PARCIAL 2
27 Oct 6 Tránsito de crecientes 242-252 C25;V7;L9
28 Oct 9 252-259
29 Oct 11 259-265
30 Oct 13 Análisis puntual de frecuencia 350-363 C6;V5,6,12;L 11
31 Oct 18 363-410
32 Oct 20 445-470
33 Oct 23 Análisis regional de frecuencias
34 Oct 25 PMP y CMP 470-487 L11
35 Oct 27 Hidrología estocástica C8;V6,10;L 12
36 Oct 30
37 Nov 1
38 Nov 3
39 Nov 8 PARCIAL 3
40 Nov 10 Modelos hidrológicos 493-514 C20,21,22;V 10;L 10
41 Nov 15 " 521-537
42 Nov 17
43 Nov 20
44 Nov 22
45 Nov 24

Hidrología urbana 515-517 C20;V 1 1
q q q

Cuencas , sedimentaclón , erosión Cl 7;L 13

Convenciones: C=Chow; V=Víessman et al.; E= Eagleson ; L=Línsley et at.
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FACUL Ib J DE 1N6ENIERLA
DEPARTAMENTO DE INQL . JERJLCLYJi.

Curso : laboratorio de Estructuras -- 22212 -

Programa para el primer semestre de 1990
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E}'Af,if Ni D DE 1C^ ^L'1'.L

Curso: Laboratorio de Estructuras - 22212 -
Profesor : Jairo Uribe Escamilla

lNS1RUCCIONE3 PARA EL DESARROLLO DEL CURSO

e fnr jr^r r+ f'1. ► rlt+J'+'(#3Ó en i* stctprtCle G^li"n Cw;tt4 e . c1^n@i9' r e Dermttlr3 ►^ órtr°1iá

eu^+ i i;Wí›, !A n rr,. le m ir+;itr, de reir yj., '_c retr'e^x meya es e 5 rn ini r,Ó^.i'
--y ").,1 eR la anta LI^US 3ár e.r i

F efá r'r r ;t? ► rXJ ? jr r , ri;n1er r m ^:8+ c' c'e en el teO siff'n

? .i r ; rc.¡1fr^d0 r1?! e n 1+J :^ir^ e Denr►:t!F entrsr ej Lat3rw'3torto3 el mesertei estric emQPte
I-e>áe 1(, per 7 i;r ?¡7í•{.tr; I ^r+ F%^'^v ¡1 i ai;i^i;o 1 llLi r +i lát . ^r _t, '3 t t tir .r C►r:,. ... :.4

De rí:rt9r, °:81r,s ^rtnr,^ ; I±y^+J,^r.+r e t

r+.nx: ie 4. c,r^ ►nrtO e taran c. ntc,rr!1& LN ►r ( e t!IQ1entt'_ .7'.,r ,:• y: _ri.,. ,ac Q;t.-
i i.ji^l,r4t oe! iujc^e^?1^lle+COt1. Don tente ► e51n[1i5DP^t?:+ebiBL7i±+? 1>, - $r?.^' .SSL'_ ^+ ibrr 3!lt!?

t t + inmedialimente al, Pro fesor s' i .ntr fec

rE1r^1 F^tI Y,iii f Pi •.Ti^re r rijl{'í ?sil de f'Mii? er i i c t;A f n..i ;t o,rit E^J f?C ty ^2!a R1:r'1T
,;or las con tribuciones "Vo iuntaries ° de quieres dei on caer cu li ter p i&?e 0

herramienta. La cuota mtnlma r ce S 1 0 por cat c&tr. l Eet!Y. c£pntr'ibti ,;^r s nn e••trrier, ^. 1^
ob„gxion de responder por el eouipo si con le cerda se le causa
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aâ

•st

^

e

¡/

;^

`

t,t8 e nformíes i l+ft::r etJr jr

EÁ^rrtt^; . f r& . rwte e ec1}t1'r,

r rv Ci^G GtC it'S ItiiUOW rii B¡h^reÍ,i^;rl 'v a¡ acuciar, dre Ida p i a.i ce' de los 1ril r' i ~ti ro
-ia; r,rrT¡s ct t.?I p jir,'rá .^rp:.orirt^rt^rt rp :t1, irl^nrtr>P=. ?' mu ' lmf}f+rrs>r}te r irR ;l) f !i^ft^ s1r`?r,,r :a
J.^ ^i

; ar + 7f . 1 ^ •
••., •3 1. V^+^L da

'
. •7e

v.:, .a; c r;^erii do ^^ir3 3 lt;i rre ;t,9t;}úni. Los i rifvrme d& & crl?; e rs
M!v' tj1 rJP'>!?+I?s r"IP pfpf'tiit j le rryrtlra en e l maman..,, r>F Prttr r rP,& er te S rt ' len te. E i
,rtfor;lr,ó de arar :e del pro^acti+ el prs,ecto deiin ,t;'r:; Sí]o se recibirár► ¡ te, i irse cr^^^ e-

por rnmrrmeete debe tenerse mucto cut~ en sv pi eec!+3rt .

10 Todri informe debe mantener los ^tgutenie; puntj

3

1



9

^^ - jdltrñl,r •J i1 r C1^}f`(sfl%?1 r f ^tá1: ') 1 3 Df 7jt' T tr.fj

,.( 2 r o éí ,or .rC

f+ - 1 ;r' }^^` '` '' =' r:= `N. ►j^;•'ttiFlti^i, Y ^7+^11►3ril ,^fr ;7Oiyp45i(;t+.+l: t)& 3^"+.1:(t^,+ ,1? a ^ prpFr tmw+

t r' ie;sr-?' p .tir J to en e! t'9bOr9'.^r^C.

!.^: ^:DIN1l.f'^,^flcr `/ f^ trtan¢;r+r ►¡ , or f;;^fd:m ntele2 en i8 eva] 1 +ón rt^l ^^t

1N3 JA;Rf1tIF '¡ ,F ^SC^litllü;
D.

^. rv. . ,'. . , Irt n(i rr¡G^rA r ,n•,e" r t;. &

F owi.a, enero 23 & i 990.



GUlA
CODIGO DE REFERENCIA : 0952/001.38

TITULO: MATERIALES PARA INGENIERIA CIVIL

FECHAS : 1990-1

NOMBRE DEL PRODUCTOR : DEPTO . INGENIERÍA CIVIL

NOMBRE DEL PROGRAMA : INGENIERÍA CIVIL PREGRADO

AUTOR: JAIRO URIBE ESCAMILLA

FOLIOS 6



1

M1J/D iNRE U 1EL LA.
DAF M.OUn M Y

Curso: Materiales para ~feria Civil - 22115
Profesor Jeiro Uribe Escamllla

PR06RAMA TENTATIVO DEL CURSO

FC

E2 Introdueeión . instrucciones pare el deserroiio del curso . ~eria de materiales.
Equipo de laboratorio.

F 01 El estudio de los materiales en Ingeniería Civil. Uso de materiales estructurales en la
construcción moderna. Estructura atómica de los materiales más comunes

F 08 Minerales, suelos , rocas y egregaóos.

F 15 Ense'os pera determinar teas propiedades de los agregado`.

F 22 PRIMER EXAMEN PAPCIAL (20 %)

Mol Cementos inorgánica. Diseno de morteros.

M 08 Ensayos para determ inar las propiedades de cementos y morteros.

M 1 S Hormigón. Diseño de mezclas.

M 22 Propiedades del hormigón endurecido.

M 29 Control ae calidad del hormigón.

A O S SEt+t1NDO EXAMEN PARCIAL (20%)

A 12 SEMANA DE RECESO

A 19 hormigones especiales . Patología y reWeclónn del hormigón

A 26 Hierro. acero , aluminio y otros metales ¡¡tiiizados en constríJocién.

My 03 Ensayos para determinar las propiedades de los metales.

My 10 Madera.

My 17 Ladrillo y otros praiuctos cerámiCO3. Mampostería.

EXAMEN FINAL. (20%)

1
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1 - MATERIALES PARA ESTRUCWURAS - Alelendro Sandino Pardo, EscuAia Colombiana de
Ingenmer ta, Bogotá, 1979, (Texto) - SE ENCARECE NO COMPRAR LA EDICWN
PIRATA- QUE VENDE , ENTRE OTROS, LA LISRERIA DEL INGENIERO.

2 - TECNOLOGIA DEL CONCRETO - A. Sandino, C. A. Rodrióuet. J 66. (mez y R. Naranjo,
Asociecion de Ingenieros Civiles Universidad Nacional de Coiomnia, AICUN, Bogotá,1988.
( Texto)

3- TECNOL001A DEL CONCRETO - Diego Senchez de Guzman . Universidad uaver Lona. Bogota.

4- NORMAS TECNICAS COLOMBIANAS SOBRE HORMIGON, CEMENTO, ACERO DE REFUERZO Y
AGREGADOS. - instituto Colombiano de Normas Técntcas,1CONTEC, Bogotá.

E- "PROPERTIES, EVALUATION, ANA CONTROL OF ENOINEERINC MATERIALS" - William A.
Coron, rlc6raw-iiH1l, New York, 1979.

6- "THE SCIENCF OF STRUCTURESAND MATERIAL S" - J. E. 0ordon, Scientiflc American Booics,New York, 1988.

7 - MATERIALES EN !NGENIERIA CIVIL - Jairo Uribe Escamtlla , Universidad de los Andes, 1990
(en preparacioni

INC. JAIRO URIBE ESCAMILLA

Bogota. enero 23 de 1990

2
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Y.í1AD Df [ OS ñánFc
fACl1E TAa D_ E i^4 , 1

t w'oo: Meterfe'*$ pera Ingenfsrie Civil - 22115 -Profesor. Jafro Uriha Escara f 11e
PROGRAMA TENTATIVO DE PRACTICAS DE MORATORIO

ACERO

AGREGADOS

CrME1vT0

- Resistencia a la tensión

- Orenulmnetrfa de anegados gr
- Granulometria de agregados finos
- Peso especifico de agregados gruesos

Peso específico de agre finos
- Peso unitario de egreQados grues09
- Peso unitario de acre~ finos

Desgaste
- Contenido de materia orgánica en arene

peso específico
- Finura
- Tiempo de fragtEacio
- Consistencia normal

HORMIGON

MAnPDe

MAMFtkSTER

- Asentara lento
- Contenido de aire
- Resistencia a la compresión a los 3 , 7 y 28 dlas

Ressstencia e le tensión indirecta

- n3oYos a compresión , a corte y a flexión

IA - Prueba de ladril losa oompresitsn y e fleco
- Ensayo de muretes a compresión

MORTEROS - Fluidez
- Resistencia e le tensión , compresión y flexión

B~ , enero 23 de 1990.

1

IMG. JAJRO UP1BE ESCAMILLA
Prof~

1
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del tazar, de investir-jecion . Le pulcra presentación de los informes es muy +,^gortante; para su
relifiración se asignará un peso del 75% el contenido y 25% a la pie nt=a^i^ r;. los informes
deben entregarse ocho dia.S despees de electueda la practtca, en el momento oe entrar a reallrar
le siguiente . L jnfoorm sólo se recibirán en las f-% proárem&, por consiguiente debe
tenerse mucho cuirt» en su planp cldn

0 LOS informas 1l9verdn hn5 partes..

A - informe profesione1 rnmo Cornpaf ie dP tngnnlercc de Material , dirígidp al cilP,nte,
donde e resume el trebejo reelizaao y se establecen claramente los resultados
fundantentates y las recxtmendector pertinentes las =lusionas y r ii~
§M fundan i en la evaluar del iMorme

B - Un Apendice con el sióu tente contenido:

e - Breve descripción del procedimiento y referencia a le norma utilizada
b - lis del equipo utilizado ( con los números de inventario respeci^v ' ^, los hay)
c* -Dato, sxperimentales.
d ^C^^culo

* Debe dejarse copia de estos datos en el Laboratorio.

INe. JARO UR.0, E ESCAMILLA
Profesor

Bogutá, ergo 23 de 1990

2
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MINERALES

Tabla 3.1 - Clesiflicaclán de minerales e muno (Ref. WACordm)

Mineral Compos;ción Ceracteristices
química

Silicatos

Cuarzo 5102 Incoloro con lustre vieraoso. Cristalino pero sin fracturacibn
v isi ftle; durn, resiste !a temoor izacion y la ebrasion v es por
consiguiente un constituyente Importante de muchas rocas de alta
ca l idad.

Sil 1 Fi2O Silice hioretada . lustre resinoso e vidrioso . color variable, Se
encuentre en roces alimentarias , espec ialmente en ayunos
pedernales . Amorfo R%x1ona con los alcelis en le pasta de
cemento portiand.

Calcedonia SO2:Propiedades Intermedias entre las del cuarzo y el coel. Fibras
microscópicas de cuarzo más poros submícroscbpicos llenos de
agua y aire . Frecuentemente es uno de los componentes del
pedernal ( si lex). Reaccione con los álcel is en la pasta de cemento
portlend.

Fe i tvs

Ortoclasa Silicatos de Los feldespatos son los minerales formadores de rocas más
(potasa ) alum arria y abundantes en le corteza terrestre. Se encuentran en todos los

potasio grupos principales de ellas : ígneas , sedimentarias y
metamórficas Ligeramente más suaves que el cuarzo, se

Piagioclasa Silicatos de fracturan en dos direcciones . Las partículas muestran varias
( mezcla de aluminio , superficies lisas. Incoloros y con lustre opas.
cal y sude sodic y
t iustto) calcio

Horneblenda Si f latos de Color verde oscuro a negro. Se presente en varios tipos de res
hierroy igneasy metamórficas.
magnesio.

Augita ldem. grupo de las p ; roxenas.

Biotita idea Mira obscura . hojuelas o láminas ciares.

Moscovita Idem. Mies incolora o veme r.lare. Frectlurac -, ón ppr;e:t8 en una
dirección . Vermiculita for inda por alteración de la rii .
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1 ► otits Fe y -x15 Café hronc~ . LuZtre metálico.

rr rec ,9 l doolornit3. .n dura que 9
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M ECAl li, DE SOL $ 1
1,1 SEMES 1Ti 1990- SE .CICN r

CARLOS EDUARW BALEN
d

¡clase 1 mes¡ dial 1 cap % Numerales¡ TEMA Problemas

í i
2

3
1 4

lá

19

1 11
1 12

13
14
15
16 llar ! 16 1 V 16 1-6 1 Analista de Estructuras

Mar 1 2! MI 6 1 ..-8 Metodo de secciones
1 15 i Mar; 23 1, Y 15-61 Repaso

3'1115
47.51.52
59.64.93

I".19
33.4345
55,66,69
''6:82 86.931
8.25.35
425' 697

14.21,22231
29.30,,"
59.60.65.661
..9, r;^.^c; .92
103108.1401
5.9,11,17
71.39.45.47
105,137.1421

! 19 ifat1 2 u 5-i ladee •' Seguds Las^ !a[r
1 20 Mar! 30 V 1 4 4 12 Diagrama. Esfuerzo-Deferm I sea datan
1 21 Abr t 4 M 14 • 17 Deformaciones anales en la

22 Abr t 6 V 1 121 2 Compatibilidad de defor mj clase

!SEMANA SANTA - ~0

23 Abr 1, 18 M 6 1 4-11 Marcos 6f1 ,62.6S 70
24 1 Abr i 24 Y 6 1 12 1 Maquinas 1 103.114.124;

{ 25 1 Abr i 25 M , 1 1-5 1 Fuerzas internasen vigas 1 29.34.41,43,
1 26 1 Abr { 27 1 Y j? 1 6 1 Diagramas de Corte y Momio 61.6572. 75
1 2^ 1 May, 2 M ! - 6 Diagramas de Corte y Momt.o 12,125.1291

28 May 4 V 9 1 1-' Momentos de inercia 32,35.46
29 1 May 9 M 6 i 1-6 1 Esfuerzos de fiezioa se darte
30 1 May 11 Y 6 ' " Introducción al diseño en la clase
31 1 May 16 M 1 10 vio* Tercer Etanea Parcial

1 ► 1

F*XAM€N FINAL

TEXTO : MECANICA VECTORIAL PARA INGENIEROS - ESTATICA.
Beer & johnston.

Consulta: INTRODI.UCC1ON A LA MECANICA DE SOLIDOS.
t • r E. Popov.- Capítulos 4'. 64. y 12*

Evaluación : 3 parciales - 13 % c.u .u'39 l ; quizzes16 1. Tareas 15 %; Puntos 10 %
Examen final 20 :.

Reglas del Juego : 1-El Reglamento de la Universidad .- OJO ALA COPIA 11

Reglas Locales:

1-Trabajos individuales . salvo cuando expllcítamente se indique lo contrarío.
2-Es Oblígacion preparar prev i amenté la clase y llevar la tarea resuelta.
3-Las tareas q ue se reciban -. entro.de los primeros 5 minutosde clase se

calificaran sobre 5 .,las que se reciban dentro de los printeros 15 minutos
sobre 4 . 5.,y las que se reciban al final de la clase se calificaran sobre 4.0.

-Las tareas que se ; reciban ett la cíase siguiente se calificaran sobre 3.0.
4i1;f» w1 ft - t . j`m jifi .̂ Ifk^dt.'C} Il^ l ft• 11 t,'Ffi.Tia¡3 `.tia`.3tii 3^.fií2^ liiiinIc..^ReA^#^t .

4

Ene 124 1 Mí 1-21 1-6 1-6 1 Introduccion .füorzks plaoasi
Ene 126 1 V 2 1 "-i i 1 Equilibrio de una part;cula .I
Ene 131 M 2 1 2-15 1 Componentes en el espacio 1

i Feb 12 1 V 13 1 1-8 1 Cuerpos rtgidl)
Feb 1 7 1 M 1 3 1 9-11 Proyecciones
Feb 1 9 V 13 1 12-16 1 Pares - cupias-
Feb 1 14 M 13 1 1'-20 Sistemas Equivalentes
Feb 16 1 V 14 1 1-5 1 Equilibrio - Cuerpos Rigidos 1

1 Feb 21 1 M14 1 6-9 1 Casos Especiales
1 Feb 23 ! 1-41 »des 1 Primer Etaneo Parcid
1 Feb 28 M í5 1 1-4 1 Fuerzas Distribuidas
1 mar 1 2 1 V 15
!Mar '1M15

mar , 9 1 S' 15
Mar1141M15

5 1 Placa. yalambres
6-7 1 Centroides por Integracion
5-9 margas distribuida.
10-12 Cuerpos tridimencionalel

^e_i M^ a+nó a a Aas na+e^a+ d--•in e•M. aln . . a --e- .. --- ---- -...,- .- - . -ww A.s* a~^_4 - i+.
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UffIVERSIDAD DE LOS ANDES

FACULTAD DE INGENIERIA
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL

CURSO : MECANICA DE SOLIDOS II
I SEMESTRE DE 1990

PROrESOR: SERGIO GALANTE
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
FACULTAD DE INGENIERIA
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL
CURSO: 22220 MECANICA DE SUELOS
I SEMESTRE DE 1990
PROFESOR: JUAN MANUEL MARTINEZ R.

PROGRAMA DEL CURSO

Fecha Tema Capítulo

Enero 24 a Feb. 28 Introducción
Origen de los suelos

1

Relaciones volumétricas 2
Propiedades índice 2
Clasificación 3
Mineralogía y estructura 4

Marzo 5

Marzo 7 a Marzo 21

Compactación

PRIMER EXAMEN PARCIAL

El agua en los suelos

5

Capilaridad 6
Contracción 6
Permeabilidad 6
Redes de flujo 7

Marzo 26 a Abril 23

Esfuerzos efectivos

Consolidación

7

Asentamientos 8

Abril 25

Abril 30 a Mayo 16

Velocidad de consolidación

SEGUNDO EXAMEN PARCIAL

Esfuerzo cortante

9

Círculo de Mohr y teorías de falla 10
Ensayos de Laboratorio 10
Resistencia al corte 11

TEXTO DEL CURSO: HOLTZ R, KOVACS W, "An Introduction to Geotechnical
Engineering, Prentice-Hall, 1981.

EVALUACIONES: Parcial 1 25%
Parcial 2 25%
Tareas 15%
Quices y conceptual 10%
Examen Final 25%
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES -FACULTAD DE INGENIERIA
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL

Curso : Análisis de Estructuras 1 - 22210 -
Profesor : Jairo Uribe Escamilla

PROGRAMA PARA EL SEGUNDO SEMESTRE DE 1990

Ct.ASE FECHA
N°

1 A09J

TEMA

Presentación. Desarrollo del curso. Repaso de conceptos fundamentales de
estática y resistencia de materiales . Solución de armaduras.

Diagramas de corte , momento , fuerza axial , elástica aproximada y refuerzo
primario de una estructura.

Objeto de la ingeniería Estructural. Tipos de fallas . Clasificación de las urges.
Estados de solicitación. Filosofías de diseño . Diseño elástico. Diseño a la rotura.
Diseño para estados límites. Códigos de construcción. c s P. - s 4.

4 A21 M Desarrollo de un proyecto estructural . Métodos de análisis . Clasificación en
métodos de fuerzas y métodos de desplazamientos. Estabilidad. Indeterminación
estática y cinemática

A 23 J Principio de superposición. Teorías elástica , plástica y de deflexión . Principio
de los desplazamientos virtuales y del trabajo virtual , Teoremas de Maxwell y
de Maxwell y Betti. Teoremas de Castigliano.

6 A 28 M PRIMER EXAMEN PARCIAL ( 17.5%).

7 A 30 J Aplicación de los Teoremas de Castigliano al análisis de estructuras
indeterminadas . Ejercicios.

8 5 04 M Método del trabajo virtual . Ejercicios.

•; 9 5 06 J Elástica de vigas indeterminadas. Aplicación de los métodos "Ares de momen-
tos" y "Viga conjugada " a vigas indeterminadas y marcos sencillos.

10 5 11 M Sistemas estructurales. Desarrollo de las estructuras trianauladas , del pórti-
coy de los sistemas estructurales para edificios altos. Estructuras laminares
planas y curvas . Estructuras colgantes . Estructuras infladas.

y
11 S ]3J Ecuación de los tres momentos . Ejercicios.

12 5 18 M SEGUNDO EXAMEN PARCIAL ( 17.50.

13 520J Método de los ángulos de giro y deflexión . Ejercicios.

14 5 25 M Programación de los métodos anteriores para el caso de vigas continuas.
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1 I5 527,1 Métodos iterativos para resolver les ecuaciones de ángulos de giro y deflevión.
Cross, Kani y Tekabeya. Método de Cross aplicado a vigas continuas.

SEMANA DE RECESO

1 16 009M Método de Cross aplicado a pórticos de cualquier configuración. Ejercicios

i 1 ; 0 1 1,13 Solución de pórticos ortogonales por métodos iterativos. Kan¡ y Takabeya.
Ejercicios

f 18 0 16 M Ejercicios.

19 0 18 J TERCER EXAMEN PARCIAL ( 17,5%)

20 0 23 M Programación de los métodos iterativos para resolver pórticos ortogonales

21 0 25,.1 Métodos aproximados de análisis para cargas gravitacionales y horizontales
Métodos del portal y de la estructura en voladizo.

22 0 30 M Métodos matriciales de análisis. Matrices de rigidez y de flexibilidad. Caso del
resorte elástico. Aplicación a armaduras planas

J 23 N 01 J Solución de armaduras en el espacio

24 N 06 M Ejercicios

25 N 08J CUARTO EXAMEN PARCIAL (17.5%).

26 N 13M Análisis metrícial de vigas continuas y marcos simples

f 27 NISJ Ejercicios

/ 28 N 20 M Análisis matricial de parrillas.

/ 29 N22J Ejercicios.

•^ 30 N27M Nociones de análisis de pórticos en el espacio

31 N29J Programas disponibles en el Departamento de ingeniería Civil para el análisis
y diseño de estructuras.

EXAMEN FINAL (25%).

BIBLI06RAFIA

1. "Análisis de Estructuras - Métodos Tradicionales " - 3a. Edición.- URIBE, J., Universidad de los
Andes, 1990.( TEXTO).

2. "Análisis Matricial de Estructuras" - 3a Edición , 3a. Impresión - URIBE , J., Universidad de
los Andes, 1990. (TEXTO)
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3. "Razón y Ser de los Tipos Estructurales" - TORROJA , E - Instituto Eduardo Torroja de la
Construcción y el Cemento, 1978.

4. "Structural Concepts and Systems for Archítects and Engineers " - LIN, T. Y. y STOTESBURY,
S D - Wiley, 1977

5 "Why Buildings Stand Up" - SALVADOR¡, M - McGraw - Hill, 1982 o W.W. Norton, 1980.

6 "The Master Builders " - COWAN , H J - Wiley, 1977.

7 "rail Building Systems and Concepts " - Monograph on Planning and Design of Tall Buildings -
Vol. SC - Amer icen Society of Civil Engineers, 1980.

8. "Structural Engineering " - Vols. 1 a 3 - WHITE , R.N., GERGELY, P. y SEXSMITH, R.- Wiley,
1978 (Publicados en español por Limusa)

9 "Análisis Elemental de Estructuras" - NORRIS, WILBUR y UTKU - McGraw -H111, 1982

10 "Teoría Elemental de Estructuras " - 2a. Edición - HSI EH , Y Y - Prentice Hall, 1981

11. " Análisis de Estructuras Indeterminadas" - KINNEY, U. S. - Compañía Editorial Continental,
S.A., CECSA, 1970.

12. "Statically Indeterminate Structures " - WANG , C. K.- McGraw -Hill Kogahusha, 1953.

13. "Cálculo de Pórticos de Varios Pisos " - KANI, G.- Reverté, 1958.

14. "Estructuras de Varios Pisos" - TAKABEYA, F.- Compañía Editorial Continental , S.A., CECSA,
1970.

15. "Matrix Structural Analysis" - McGUIRE , W. y GALLAGHER , R.H - Wiley, 1979.

16 "Matrix. Analysis of Framed Structures " - 2a. Edición - WEAVER , W y GERE, J.M - Van
Nostrand, 1982.

17. "Diseño utilizando coeficientes de carga y de resistencia" - URIBE , J.- Terceras Jornadas
Estructurales de la Ingenieria de Colombia, Sociedad Colombiana de Ingenieros, 1979

INO JAIRO URIBE ESCAMILLA
Profesor

Bogota , agosto 8 de 1990.
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
FACULTAD DE INGENIERIA

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL

Curso: Análisis de Estructuras 1 - 22210 -
Profesor. Jairo Uribe Escamilia

INSTRUCCIONES PARA EL DESARROLLO DEL CURSO

HORAS DE CONSULTA: Lunes, Miércoles y Viernes 11:00 a 12:00 M - Oficina W 207

1. Se encarece puntualidad en la asistencia . La puerta del salón se cerrará una vez transcurridos
15 minutos de la hora programada de iniciacion de la clase

2. Esta prohibido conversar, fumar, comer o masar chicle en clase.

3. Es necesario traer calculadora a la clase y participar activamente en la solución de los proble-
mas que se planteen en ella.

4. La mayor parte de la materia está concatenada. Se hace especial énfasis en la importancia de
estudiar oportunamente los temas del programa. Los alumnos deben preparar con anterioridad a
la clase el tema de ésta , de conformidad con el programa detallado que se les suministra el co-
menzar el curso

S. El profesor iniciará la clase resolviendo las dudas e Inquietudes sobre el tema del día que le
planteen los alumnos . Luego ampliará la explicación de los tópicos de especial importancia o
solicitará a algún alumno que exponga ante sus compañeros el tema correspondiente a la fecha
Dicha exposición será calificada.

6. En las tareas se recomienda tener en cuenta los siguientes puntos:

a. Individualidad en su eiecución.

b. Pulcritud y orden en la presentación , vale el 25% de la nota.

c. Presentación en hoias tamaño carta. debidamente cosidas (no se aceptan "clips" i.

d. Exactitud en las respuestas . En el área de estructuras los errores cuestan caro : PERDIDA
DE YI DAS o de bienes.

e. Precisión acorde con el problema físico . Esto implica en general tres cifras significativas si
la primera es diferente de 1 o cuatro en caso contrario.

f. Las tareas deberán colocarse entes de comenzar le clase sobre la mesa para el Profesor
con que cuenta el salón.
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Se estima que para lograr un rendimiento adecuado en el curso, el alumno aprovechado deberá
dedicarle ocho ( 8) horas a la semana de estudio individual, fuere de las horas de
ces, o más si viene mal preparado en Estática y Resistencia de Materiales. No se contentará
con hacer los problemas asignados sino que hará por lo menos otros tantos.

Al escoger los problemas es importante tener en cuente que mes que el número, lo que importe
es el tipo de problemas v el desarrollo de un procedimiento mental ordenado v lógico para re-
solverlos.

8. Para determinar la note definitiva del curso, los exámenes parciales v el final tendrán les im-
portancias relativas señaladas en el procreme del curso. El saldo para completar el 100% lo
constituirán la asistencia a clase y las tareas . Los interrogatorios en clase formarán parte de la
nota de exámenes hasta en un 25Z.

9. La asignación de notes estará besada en le siguiente interpretación de ellas:

3.0 REGULAR Cumple los requisitos mínimos del curso

4.0 BIEN Sebe la materia

5.0 EXCELENTE Domina la materia

Hav diferencia entre "saber " y "dominar " una materia. "Dominio, ademes de conocimiento. im-
plica rapidez, exactitud y destreza ; cualidades que sólo se adquieren con la práctica".

10. ADVERTENCIA: PARA APROBAR EL CURSO ES REQUISITO INDISPENSABLE TENER
UN PROMEDIO EN LOS EXAMENES NO INFERIOR A DOS PUNTO OCHO ( 2.8). A
quienes tengan un promedio inferior no se les computará la note de tareas al asignarles la
calificación final

11. Estaré disponible para consultas en mi oficina (W-207) en los días y horas señalados el co-
mienzo, no vacilen en acudir cuando tengan dudas.

Espero que el curso, además de serles grato , contribuya a su desarrollo personal y profesional

INO JAIRO URIBE ESCAMILLA
Profesor

Bogota , agosto 8 de 1990.
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UNIVERSIDAD DEDLOS ANDES

PROGRAMA CURSO GERENCIA DE PROYECTO

SEGUNDO SEMESTRE 1990

PROFESORES : JORGE GARCIA REYES

JUAN MANUEL MUÑOZ

HORAS FECHA TEMA PROFESOR

1 AGOSTO 8 PROYECTO CONSTRUCCION JMM

2 AGOSTO 13 LICITACIONES JMM

3 AGOSTO 15 PRESUPUESTOS JMM

4 AGOSTO 22 SALARIOS Y PRESTACIONES JMM i

5 AGOSTO 27 PRECIOS UNITARIOS JMM

6 AGOSTO 29 PRECIOS UNITARIOS JMM

7 SLPT . 3 INDUSTRIA DE LA CONSTRUc

8 SEPT . 5

CION

GERENCIA DE PROYECTO

JG.

JG.

9 SEPT . 10 PROGRAMACION DE OBRA JG.

10 SEPT . 12 PROGRAMACION DE OBRA JG.

11 SEPT. 17 CONTROL PROGRAMACION JMM

12 SEPT. 19 CONTROL PRESUPUESTO JMM

13 SEPT . 24 MERCADO FINANCIERO JG.

14 SEPT. 26 CONFERENSISTA

15 OCT . 1 SEMANA DE RECESO

16 OCT . 3 SEMANA DE RECESO

17 OCT . 8 CONFERENSISTA

18 OCT . 10 PARCIAL #1

19 OCT . 17 HONORARIOS JG.

20 OCT. 22 HONORARIOS JG.

21 OCT . 24 RESIDENTE DE OBRA JMM

22 OCT. 29 TARIFAS HORARIAS JG.

23 OCT. 31 ANALISIS FINANCIERO JG.

24 NOV. 7 SEGURIDAD INDUSTRIAL JMM

25 NOV. 14 PROGRAMACION DEL PROYEC-

26 NOV. 19

TO.

COMPUTADORES EN CONSTRUC

JG.

CION. JG.



z

HORAS FECHA TEMA PROFESOR

27 NOV. 21 FLUJO DE CAJA JG.

28 NOV. 26 EQUIPOS Y FORMALETAS JMM.

29 NOV. 28

SALON 0-402

CALIFICACIONES LICITACION 30%

EXAMENES 40%

QUIZ Y TAREAS 30% = 100%

MATERIAL DE LECTURA ASIGNADO EN CLASE.
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UN I VERT I DAI) DE = ANDES
I,EJ'AhTAM NT U DE INGENlERIA CIVIL

HIDRAULIQA

PROGRAMA DEL CURSO

SEGUNDO SEMESTRE L' E 1990

Profesor: JU AN SALDARF:IAGA
o ficina: '-20:

FECHA TEMA REFERENCIAS

AGOSTO 8 Introducción . Repaso de Mecánica A:1.1-1.2
de Fluidos. Tipos de flujo . B:2.1-2.3

FLUJO E$TACIONARQ El S ALES

10 Canales. Tipos de Canales. A: 1.2-1.4
E: 2.2-2.4

13 Distribución de presiones y veloci- A:1.3;B:3.1.

dades. Leyes de Conservación; Masa,
Momeritum 1,1 Energia. Ecuación
de continuidad.

lis Ley de la conservación de Energia . A:2.1;B:3.1.

Energia Especifica . Gráfica de

Energia Especifica.

17 Gráfica de Energia Especifica. A:2.20:3.3-
Determinación de Y critico. 3.4.

22 Flujos Critico, Supercritico y A:2.3-2.4.
Subcritico. Aplicaciones.

24 Aplicaciones de la gráfica de A:2.3.

Energia Especifica.

27 Secciones no Rectangulares. Ley de A:3.1;B:3.6.

la Conse rvac i ón del Momeritum. A-

plicaciones.

29 Fuerza Especifica, Resalto Hidráu- A:3.2;8:3.6

lico.

31 Gráfica de Fuerza Especifica. A:3.2..3
Aplicaciones del Resalto Hidráuli-

co,



ELUU4 Un=EME

Resisterl'.'ia al moví- m!er,to er,
fluidos. Rugosidad y capa llmit.F.
Flujo Uc:ifarrn^.

F, F lu..jr, Fórr,tila de Chér;^.
F:F•1ac ión cor. Darcy-Weisbach. F?:r-
rr;.- la de Mor,r,ir:g.

Diselc. de canales bajo flujo flni-

forr,;e. Eeceiones' óptimas .

1e DiselL de Aicantaríllados utili-
la ecuaci ón de Chez .

PRIMER EXAMEN PARCIAL

FLUJO GRADUALMENTE MARI Q

A:1.4.

A: 4.2-4.3.
E:5.1_5.6.

A:4. 3, 5 . 1, 5. 2,
5. 4.

C:4.1-4.

14 Solución . Flujo gradualmente A:5.3,6.1.
Variado. Descripción matemática. B:9.1-9.2.

17 Perfiles de flujo. A:6.2
B:9.3-9.S.

19 Cálculo del flujo Gradualmente
Variado Método del paso directo.

A:6.3;B:10.3.

21 Flu.io Gradualmente Variado.

Métodos aproximados . Método de

Bresse.

A: 6. 3;B:10.2.

24 Flujo Gradualmente Variado en
canales naturales . Método del paso
estándar.

A:6.3;B:10.4.

26 Problemas y aplicaciones del A: 6. 3.
Flujo Gradualmente Variado.

ESTRUCTURAS HlDRAULICAS

B: 11. 1-11.3.

g Estructuras Hidráulicas de A: 9. 4.
control. Rebosaderos. B: 14. 1-14.2.

}C.TUB E 6 Tipos ae rebosaderos. A: 9. 4.
Funcionamiento hidráulico. B: 14. 3-14.5.

10 Rebosaderos con compuertas. A:9.4:B:14.7.

12 Disipadores de eriergia.
Comportamiento hidráulico.

A:9.3;B:15.6.

17 Diseño de disipadores de energía. A: 9. 3.
B: 15.11-15.15.
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E;:pLr. E-ica ,^ y A`,.
€ r, c:ar,Y l er. F'•: 17. 1- 17.3.

Pilares de puente. Obstrucciones. A 9.2;E:17.5.

2 4 SEGUNDO EXAMEN PARCIAL

FLUJO f.Q ESTACIONARIO

r,. e..^_ionario. A:12'.1.
Descripción matemática.

2 Aplicaciones del flujo no A:13.1-13.2.
estacionario.

31 Problema s . Método de las A:12.2.
carücte r l st i r_- as .

Flujo no estacionario en tu}erl :r'. E: 13. 3.
Transiente:_: hidráulicos.

7 Golpe de ariete. Método de cálculo E:13.4-13.5.
de presiones.

9 Golpe de ariete. Ecuaciones de
Allievi.

14 Método gráfico para la solución
del golpe de ariete.

16 Almenaras . Funcionamiento E:13.3.

hidráulico.

TRANSPORTE DI SEDIMENTOS

19 Introducción. Formas de transporte C:10.1-10.3.
de sedimentos. Movimiento
incipiente.

21 Carga de fondo y carga de C:10.5.
saltación:.

23 Sedimento en suspesión. Ecuaciones C:10.4.
para el cálculo.

26 Canales estables. A:7.2-7.3.
0:10.6.

28 Problemas de transporte de A:7.3.
sedimentos.

DICIEM'. TERCER EXAMEN PARCIAL
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REELBEIZIAI

A: "OREN CHANNEL HYDRAU1,1 C:;" , Ñ.1 crlarrl H. Fr€ncli.
Editnri;i MrrGraw-Hill. LrirnFr^, f.licir^n. 19£5.
TEXTO DEL CURSO.

E: "OREN CHANNEL HYDRAULICE", Ven T. Chew.
Editorial McGrav,-Hi11 hr^gal;ura1ia. Prirlncra edición. 195.9.

-OPEN CHANI 'IEL FLOW . F . M. HFndersor:.
Editorial MacMillar:. Fr rrlfra €•dic;or:. 1 9,66.

D: "CIVIL ENGINEERING HYDRATJL'^ CE . Ron Featherstrne. Chandra
N„j l lur-i . Editorial Bal c-lcwe11 Scientific Publ icat.i or .

Ti l)' M E C._lU,t: i4', T1 (C, Si^ V + c" re e-, 1 F' r ; a r(li rl Tl7^ i^•E. FLU , i^:,_ ^ - ±,f'r , u ,r l lo-.
Editorial M:Graw -Hill. C_t.ava edición. 19,35.

EYALlAUW DEL Q.U Q

PRIMER EXAMEN PARCIAL 15%
SEGUNDO EXAMEN PARCIAL 155
TERCER EXAMEN PARCIAL 15%
LABORATORIO 15%
QUIZES Y TAREAS 20%
EXAMEN FINAL 2O 91,

TOTAL 100%
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NOMBRE DEL PROGRAMA : INGENIERÍA CIVIL PREGRADO
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NOMBRE DEL PROGRAMA: INGENIERÍA CIVIL PREGRADO

AUTOR:
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TRANSPORTES I

p SEXiJNDO sff4EI'RE 1990

I. ASPB .TOS BASICOS DEL TRANSPORTE

1. Conceptos Generales

2. Unidades/ Clases/ Modos

3. Transporte de pasajeros y carga

4. Transporte público y privado

5. Equipos/Parque

6. Infraestructura

7. Administración/Costos/Tarifas

8. Rutas/Frecuencias/Tráfico

9. Documentos

10. Planeacibn/Marketing/Servicio.

11. Seguridad

II. rEO0S DE TRATE

1. Transporte terrestre nacional e internacional

2. Transporte Maritinn y Fluvial

3. Transporte Aéreo

4. Transporte Férreo/buctos/Otros

5. Transporte Internndal y Multimodal

6. Transporte masivo urbano/Metros Bogotá y Medellín

III. EL MHMM IE TRNUSKETE

1. Naturaleza/Partes/Responsabilidad

2. Transporte de personas

3. Transporte de cosas

4. Seguros



z

IV. EL TRAIEPORTE Y LA NACI L

1. Evaluación econínica de proyectos de transporte/Métodos y casos

Colanbianos.

2. Participación e incidencia del sector transporte en la economía.

3. Aspectos prácticos del transporte en las exportaciones.

4. Coyuntura y Perspectivas.

V. INVESTIGACIa OPERACIONAL APLICADA AL TRANSPORTE

1. Modelos matemáticos/Programación Lineal.

2. Estimativos de demanda

3. Proyecciones/Distribución/Redes

4. Casos prácticos

VI. PRESIINTACION TRABAJOS
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FECHAS : 1991-1

NOMBRE DEL PRODUCTOR : DEPTO . INGENIERÍA CIVIL
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22-211 ANAUSIS DE ESTRUCTURAS 1 Prirn r Seme 1991
Profesor Luis Enrique M^lya Isaza Salón: 0-201 11-13 Ma Ju
M«dt«a Ez»m=Má~doRorffin- CIH*ILull-13;Málo-l^

Refer~s: r4~ E*~. lile . m~!J Bs Co.
jiW~ D irI de E*at . 11=&111ir. IlecaavII Bs Ce.
k Ek~ de E*~. Me. Preste M.
Ñ~E*~. Upe. Eir -a Uriiri/es

Y

Seman Tema

1 22-24 Ene Presentación. Repaso de Estática : apoyos: cargas: determinación e indeterminación:
eslabilidad inestabilidad-e Indeterminación Cinemática.

2 29-31 Ene Diagramas de Corte y Momento . Principio de Trabajo Virtual . Energía de deformación.
Teoremas de i

3 05-07 Feb Cálculo de deformaciones por energía (en cerchas , vigas y marcos).
i ción culo as indeterminadas.

4 1 12-14 Feb Ley de Betti . Teorema de Maxwell . La Elástica y su solución: matemática (integración)

5 19-21 Feb La Elástica y su solución : semi-gráfica (viga conjugada) : gráfica lacea bajo la curva de
M e E l ) . Ecuación de los Tres Momentos.

26 Ecuaciones t o
7
8

05-07 Mar
12-14 Mar

Ejercicios de Giro y fle)áón
Segird4 Ex men Po (B~ ; &ro y De§e~oán) (15%)
Procedimiento de Cross

19 j 19-21 Mar 1 Ejercicios de Cross
1 23-30M a SE~ SAKA
10 02-04 Abr Procedimiento Kan¡
11 09-11 Abr Ejercicios de Kani.
12 16-18 Abr Temer Exornen Panal (C oss ; Kam) (15%)

Introducción al análisis matricial.
13 23-25 Abr Flexibilidad y sus gpiicaaones.Riodez y sus icaciones

11411 30- Abri 1
02- Ma

Rigidez y sus aplicaciones a vigas y marcos planas y espaciales

151 08-10 May Rigidez y sus aplicaciones a vigas y marcos planas y espaciales
Métodos oximados de cálculo estructural

16 15- May Métodos aproximados de cálculo estructural
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
FACULTAD DE INGENIERIA
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL
CURSO: 22 - 215 GEOCIENCIAS
I SEMESTRE 1991

PROFESOR: JOSE JOAQUIN OLARTE

PROGRAMA DEL CURSO

TEXTO DEL CURSO: "PHYSICAL GEOLOGY"
S. Judson - M. Kauffman - L. Leet
Séptima Edición, 1987
Editorial Prentice Hall

Fecha Tema Capítulo (Texto)

Enero 23 Rocas y Minerales 2

Enero 28

Febrero 4

La Tierra y la Vida

Erosión y Meteorización 5

Febrero 11 Rocas laneas 3 y 4

Febrero 18 Rocas Sedimentarias 6

Febrero 25 Rocas Metamórficas 7

Marzo 4 Escala del tiempo geológico 8

Marzo 11 Procesos aluviales 13

Marzo 18 Procesos éolicos 17

Abril 1 Procesos glaciares 15

Abril 8

Abril 15

Tectónica de placas y el caso
Colombiano (mapa geológico
Colombiano)

Geología estructural 9

Abril 22 Movimientos en masa 12

1
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Abril 25

Mayo 6

EVALUACIONES

Sismología

Aguas subterráneas

10

3 Exámenes parciales 45%

Examen final 20%

Quizes 20%

Tareas y trabajos 10%

Nota conceptual 5%

100%

Marzo 4 1 Examen parcial

Abril 8 II Examen parcial

Mayo 8 III Examen parcial

J



GUlA
CODIGO DE REFERENCIA : 0952/002.09

TITULO: GEOTECNIA

FECHAS : 1991-1

NOMBRE DEL PRODUCTOR : DEPTO . INGENIERÍA CIVIL
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
FACULTAD DE INGENIERIA
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL
CURSO: GEOTECNIA
I SEMESTRE DE 1991
PROFESOR: JUAN MANUEL MARTINEZ R.

FECHA TEMA

CODIGO: 22322

ENE 23 a INTRODUCCION
FEB 6 EMPUJE DE TIERRAS

Muros de Contención
Estructuras flexibles para la contención de
tierra (Tablestacados, pantallas)

FEB 11 a 13 INTERACCION SUELO ESTRUCTURA

MAR 6

FEB 18 a
ABR 3

ABR 8 a 29

ABR 29

MAY 6 a 15

EVALUACIONES

Parcial 1
Parcial II
Tareas
Quices
Examen Final

PRIMER EXAMEN PARCIAL

ESTABILIDAD DE TALUDES EN SUELOS
Clasificación de deslizamientos
Métodos de análisis
Medidas correctivas y preventivas

PRESAS
Tipos
Seleccion
Diseno
Tratamientos

SEGUNDO EXAMEN PARCIAL

NOCIONES DE MECANICA DE ROCAS

25%
25%
15%
10%
257.
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blaA L I CA
?944

INFORMES DE LABORATORIO

CONTENIDO

1NTROD000ION

DEFINICION DE VARIABLES

CAPITULO 1 .......................... RESUMEN DE LA TEORIA

CAPITULO 2 .......................... RESUMEN DE LA PRACTICA

CAPITULO 3 .......................... ANALISIS DE RESULTADOS

CAPITULO 4 .......................... CONCLUSIONES

BIBLIOGRAFIA

APENDICE 1 ....................... ... TABLAS DE DATOS

APENDICE 2 .......................... TABLAS DE RESULTADOS

APENDICE 3 FIGURAS DE RESULTADOS

APENDICE 4 .......................... CALCULOS TIPICOS

ERESENTACION

Los informes correspondientes a cada una de las prácticas de

labratorio (6 en total) deberán ser presentados en hojas blancas
tamatio carta y papel bond. Las referencias bibliográficas de la
literatura utilizada deberán quedar correctamente establecidas y
todas las gráficas se deberán presentar en papel milímetrado o

producidas por computador con la escala perfectamente clara y con

malla. No necesariamente deben ir escritos a máquina. Finalmente,

el informe debe ir empastado.

La fecha de entrega del informe correspondiente a una determinada

practica será quince diás después de realizada.
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HIDRAULICA

PRIMER SEMESTRE DE 1991

GRUPOS Y HORARIOS DE LABORATORIO

GRUPO 1: HORARIO:

SEMANA A MONITOR:

GRUPO 2:

SEMANA A

GRUPO 3:

SEMANA A

GRUPO 4:

SEMANA A

GRUPO 5:

SEMANA B

Lunes 12:30-3 p.m.

Frederic Reveiz

INTEGRANTES : Jorge E . Galeano
Esteban Reyes
Juan Carlos Guerrero

HORARIO:

MONITOR:

INTEGRANTES:

Lunes 4-7 p.m.

Frederic Reveiz

Juan Carlos Dlaz
Juan Gonzalo Mejta
Jaques Kerge1en

HORARIO:

MONITOR:

INTEGRANTES:

HORARIO:

MONITOR:

INTEGRANTES:

HORARIO:

MONITOR:

INTEGRANTES:

Martes 2-5 p.m.

Frederic Reveiz

César Ojeda
Javier Vergara
Javier Hernández

Miércoles 4-7 p.m.

Frederic Reveiz

Andrés Bayona

Andrés Soto
Roberto Rumié

Martes 2-5 p.m.

Frederic Reveiz

Luis Carlos Han¡
Andrés Ramírez
Patricia Hurtado
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GRUPO 6:

SEMANA B

GRUPO 7:

SEMANA B

GRUPO 8:

SEMANA B

GRUPO 9:

SEMANA 8

GRUPO 10:

SEMANA B

GRUPO I1:

SEMANA 8

HORARIO:

MONITOR:

INTEGRANTES:

HORARIO:

MONITOR:

INTEGRANTES:

HORA R10:

MONITOR:

INTEGRANTES:

HORARIO:

MONITOR:

INTEGRANTES:

HORARIO:

MONITOR:

INTEGRANTES:

HORARIO:

MONITOR:

INTEGRANTES:

Lunes 10-1 p.m.

Alfonso Guzmán

Adriana Benavides
Mauricio E. Amaya
Gustavo Reyes

Lunes 12-3 p.m.

Alfonso Guzmán

Judith Sánchez

Germen Celis
Arturo Ardila

Miércoles 9-12 p.m.

Alfonso Guzmán

Miguel Leiva

Camilo Varón

Alejandro Castillo

Jueves 7-10 a.m.

Alfonso Guzmán

Caludia P. Franco
Carlos G. Barbosa
Jorge H. Rojas
Catalina Arando

Viernes 10-1 p.m.

Alfonso Guzmán

Cesar Tabares
Luis F. Ruiz
Diego Morales

Viernes 2-5 p.m.

Alfonso Guzmán

Edgar Ortiz
Lawrence Santos
Carlos Sandoval
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tJNIVERS11)AD DE LO S ANDES
^ C ;LT D DE iNGENiER1A

P^RTAM T i} INGEN1ERIA CL 1L

Curso : Laboratorio de Estructuras - 22212 -

Progranna para el primer semestre de 1991

.3EMAÍ4A
i (E 22y24)

2(E29 31)

!55 13 07 )

4 11(F12aA11)

tr1 19 2 1

; 4 11 15 (A 30 a l`'! O9)

15y l6(M07 16)

Teoría-
TEMA

Equipo de labor^lario.Model ^s
estructural s.

Teoría : Columnas iJ a-c Line s to
1nfluenc le

PROPUESTA DE PROVECiTO.

Prectlccas de laborator!o.

INFORME SOPE AVANCE DE! PROYECTO.

ENSAYO DEL PROYECTO Y EXAMEN FINAL.

ENTREGA DEL INFORME F!NAL DEL PROVECTO

PRACTICAS EXPERIMENTALES

PPACT! CA EXPERIMENTO TEMA

1 Equilibrio de iuer-?es 7e,1 una grua.
Equilibrio de fuerzes e_, ine et=reiera.

3 Deflexiones de vigas.
4 Torsión de vigas.

3 5 Momento flector en vigas simplemente
apoyaeas.

6 C orte en virgos s1m piem '!te ar-oyedfjs.

4 7 Teor? t^^^^' de Msxw eH g 5 x.i



2

r3 Principtu #le t1Í ter- ire Ia!
a - Linea +le influencia +de una reacción.
b - Línea de influencia del momento en un

extremo.
4 - línea de influencia del momento en un

apoyo interno.

6 9 Medicion de deformaciones unitarias con
deforrrnimetros elrtnr+)s:

Z

- Comportamiento de una columna corta
.sometida a carga axial.

10 nefle:,,ión elástica de pc_,rtrco3.

8 1 f Arcos con tres 8!-t?^=.ll'._ :,rones.

9 1 Arcas con dos art:a.^ri^,,='vnes

r 1 Puente colgante.

OI8LIOGRAEIA

r - STRUCTIJRAL MODELI NG ANO EXPERIMENTAL TECHNIt JES - Sabnis. G.J.,
Harris , G H, WIuta_. R N 9 Mirza, M S- Prentice-Hall, 1983

2 - MODELOS REDUCIDOS: METODO DE CALCULO - Hossdorf, Instituto Eduardo
Torro ja. Madrid.

ANÁLISIS DE ESTRUCTURAS: METOJOS TRADICIONALES - 3a Edición,
Uribe, J., Universidad de los Andes, 1990.

ING..JAIP O URIBE E CAIMIL'._A
2rofesor

Segotá, enero 2' de 1991.
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
FACULTAD DE INGENIERIA
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL
CURSO: 22-221 LABORATORIO DE SUELOS
1 SEMESTRE 1991
PROFESOR: JOSE JOAQUIN OLARTE

PROGRAMA DEL CURSO

TEXTO DEL CURSO: "Manual de Laboratorio de Suelos en Ingeniería Civil",
Joseph Bowles . Editorial Mc Graw Hill Latinoamerica-
na S.A.

Enero 28 Contenido de Humedad 1

Febrero 4 Límites líquido y plástico 3

Febrero 11 Granulometría mecánica 5

Febreo 18 Granulometría por hidrómetro 6

Febrero 25 Gravedad específica 7

Marzo 4 Humedad - densidad (compactación) 9

Marzo 11 Permeabilidad - Cabeza constante 11

Marzo 18 Permeabilidad - Cabeza variable 12

Abril 1 y 8 Consolidación 13

Abril 15 Compresión inconfinada 14

Abril 22 Corte directo 17

Abril 29-Mayo 6 Triaxial 15 - 16

EVALUACIONES: Informes 65%

E. parcial 1 10%

E. parcial 2 10%

Quizes 10%

Nota conceptual 5%

100%

EXAMENES PARCIALES: Marzo 7

Mayo 9
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1

UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL

MECANICA DE FLUIDOS

PROGRAMA DEL CURSO

PRIMER SEMESTRE DE 1991

Profesor: JUAN SALDARRIAGA
Oficina: W-205

FECHA TEMA

ENERO 23 Introducción. Aspectos Históricos.

25 Propiedades de los fluidos.
28 Propiedades de los fluidos.
30 Propiedades de los fluidos.

ESTAT I CA DE L

Relación presión-densidad-altura
de los fluidos.

Medidas de presión ; Piezómetros
y manómetros

Fuerzas sobre superficies sumer-
gidas planas y curvas

8 Boyamiento y flotación.

CINEMATICA D$ IS FLUIDOS

11 Introducción; Tipos de flujo.
conceptos de linea de corriente
y tubo de corriente.

13 Velocidad y Aceleración.
15 Ecuación de continuidad. Ley de

conservación de la masa.

18 Ecuación de Euler. Ecuación
de Bernoulli.

REFERENCIAS

A:1.1-1.9
B: 1.1-1.10
C:1.1-1.7

A: 2.1-2.3
B:2.1-2.3
C:2.1-2.2
A:2.4
B:2.4
C:2.3
A:2.5-2.6
B:2.5-2.6
C:2.4-2.5
A:2.7-2.8
B:2.6
C:2.6

A:3.1-3.3
B: 1.9,3.1
C: 3.1-3.2
C:3.3
A:3.4
B:3.3
C:3.4-3.6
A:3.5
C:4.1



20 Ecuación de Bernoulli. A:3.6
Efecto Coanda. B:3.5

C:4.2
22 Aplicaciones de la ecuación de

Bernoulli.
C:4.4

25 Aplicaciones de la ecuación de
Bernoulli.

C:4.4

27 PRIMER EXAMEN PARCIAL

MARZO 1 Solución. Ley de la conservación A:3.3
del momento. B:3.4

C:6.1
4 Aplicaciones de la ley de la A:3.11

conservación del momento. C:6.2
6 Aplicaciones de la ley de la A:3.11

conservación del momento.

COMPORTAMIENTO DE FLUIDOS REALES

C:6.2

8 Introducción. Experimento de A:5.1
Reynolds. Flujo Laminar . Flujo B:6.1
Turbulento. C:7.1

11 Flujo Laminar y Flujo Turbulento. A:5.2
Ecuaciones de Navier-Stokes. C:7.2

13 Viscosidad de Eddy y Longitud de
Mezcla.

A:5.3

15 Interacción fluido- paredes sóli-
das. Capa limite y Subcapa lami-
nar viscosa.

C:7.3

18 Distribución de esfuerzos y velo-
cidades.

C:7.3

20 Flujos Internos . Desarrollo del B :6.2-6.3
flujo; capa limite y subcapa
laminar.

C:7.7-7.8

22 Flujos Externos . Capa limite; A:6.1-6.5
Separación; Flujos secundarios; B:6.2
Arrastres.

ANALISIS DIMENSIONAL

C:7.7-7.8

ABRIL 1 Introducción. Análisis dimensio - A:4.1-4.2
nal. Tipos de similaridades fí- B:5.1-5.2
sicas. C:8.1

3 Teorema de -Buckingham . Apli- A:4.3
caciones. B:5.4

C:8.2
5 Relación de fuerzas relevantes

para el análisis dimensional.
Ley de Froude.

A:4.4



3

8 Leyes de Reynolds, Weber , Mach.
Aplicaciones.

A:4.4

10 Aplicaciones del análisis dimen-
sional.

12 SEGUNDO EXAMEN PARCIAL

FLUJO EN TUBERIAS

15 Solución. Ecuaciones fundamenta- A:5.8
les. Flujo laminar en tubos cir- B:6.1
culares. Ley de Hagen-Poiseuille . C:9.1-9.2

17 Ecuación de Darcy-Weisbach . Flujo A:5.8
Turbulento en tubos lisos . Ecuación B:6.4
de Blassius. C:9.3

19 Flujo Turbulento en tubos rugo- A:5.B
sos. Ecuación de Colebrook -White. B:6.4

C:9.4-9.5
22 Pérdidas de cabeza debido a la

fricción. Cambio de f en función
del tiempo.

C:9.6

24 Pérdidas menores en tuberías A:5.9

B:6.7
C:9.9

26 Ecuaciones empíricas para el flu- A:5.9
jo en tuberías . Ecuación de Hazen- B:6.7

Williams.

DISENO DE TUBERIAS

C:9.9

29 DisePio de tuberías utilizando el A: Cap. 11
diagrama de Moody. B:6.7

C:9.10

MAYO 3 Métodos computacionales de dise-

Pro. DisePro de tubos simples.

6 DisePto de tubos en serie . DisePro
de tubos en paralelo.

8 DisePto de sistemas de tubos

principales ( tuberías matrices).

10 Transmisión de potencia.

15 TERCER EXAMEN PARCIAL



Y

A: "FLUID MECHANICS"; V. Streeter
Editorial McGraw-Hill, octava edición, 1985.
TEXTO DEL CURSO.

B: "MECANICA DE FLUIDOS"; F. White
Editorial McGraw-Hill, primera edición, 1983.

C: "ELEMENTARY FLUID MECHANICS"; J. Vennard, R. Street
Editorial Wiley, sexta edicion, 1982.

D: "MECANICA DE LOS FLUIDS"; R. Beltrán.
Editorial McGraw-Hill, Primera edición, 1991.

EVALUACION DEL CURSO

PRIMER PARCIAL 15%
SEGUNDO PARCIAL 15%
TERCER PARCIAL 15%
LABORATORIO Y TAREAS 15%
QUIZES 20%
EXAMEN FINAL 20%

TOTAL 100%
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1
JAUMM DL 9©111011 u

PRIMER SEMESTRE DE 1991

PROFESOR SERGIO BARRERA

Més FechECa Numerales ! PROBLEMAS Temas
Enero !231M 1 i1,2,3,4,5;6 I ntroducción, Unidades, Exactitud

: 25N V 2 1,2,3,4,5,6 6 12 1161 Fuerzas en Un plano, Componentes
1 281L i 2 1 7,8 1 241 271 29 311 Componentes Rectan gulares
: 30 M 2 9,10,11 36 i 37' 41 44 Equilibrio de Una partícula

Febrero 11 V 2 9,10,11 47 481 49 53 E uilibrio de Una partícula
4 L 2 1 12,13,14 55 60 65 1 71 Componentes en el Espacio
6, M 2 15 1 751 8511 87 93 Equilibrio Espacial

, 8; V 2 1031 107, REVISION
11 L 3 1,2,3,6 Si 10! 11 17 Cueros Rígidos, Momentos en 1 Plano
13! M 3 13-ener 54 561 79 86 Pares Sistemas Equivalentes en *l plano
15 V 3 1 4,5,6,7,8 16 17 191 23 Worrientos en el espacio
18 L 3 9,10,11 38 42 44 45 i Proyecciones en el espacio
20 M 3 12,13,14,15 58 59 72 74 Pares espaciales
22 , V 3 16-21 89 92 96 1 68 Sistemas Equivalentes en el Espacio
25 L 3 REVISION
27 ,M 4 1,2,3,4,5 2 6 10, 17 Equilibrio de Cuerpos Rígidos, A a os

Mar 1 V 4 1,2,3,4,5 20 23 30 35 E uilibrio de Cuerpos Rígidos
4 L 4 6,7 1 41 421 51 55 Indeterminación, Inestabilidad; 2 y 3 fuerzas
6 1 M 4 18,9 64 75 84 92 1 E uilibrio Tridimensional
8 V , ! ! PRIMER EXAMEN PARCIAL

11 L 5 1,2,3,4,5 11 16 17 30 Fuerzas Distribuidas
,13 ! M 5 15,6,7 33 3411 43 64 Cuer os Compuestos
15 V 5 18 73 74 781 82 Tuerzas Distribuidas en Vigas
18 ! L 5 17 86 1 891 931 96 ! Fuerzas Hidrostáticas
20 ! M 5 10,11 106 115 118 1191 Centros de Gravedad. Tres Dimensiones
22 V 5 REVISION
25;L I ! RECESO

1127. ! RECESO
29V RECESO

Abril 1 1 L i 6 11,2,3,4,5 3 6 ' 16 18 1 Cerchas planas
31M 6 7,8 1 24 34 40 421 Método de Secciones

r 5 V 6 8 46 47 11 48 49' Cerchas Inestables e Indeterminadas
8 L 6 9,10,11 51 56 64 76 Marcos

10 , M 6 12 1104 114 1115 1221 Má uinas
12 V 6 112 123 124 11126 1128 Máquinas

,151L SEGUNDO EXAMEN PARCIAL
17 M 7 ' 1,2,3 2 5 8 1 14 Fuerzas Internas

119iV 7 113,4,5 26 27 38 40 Dia amas de Corte Momento
22 ! L 7 6 58 62 1 65 701 Diagramas de Corte y Momento

1124 , M 7 7 76 79 1 82 84 Cables
.26 1 V 7 8,9 88 90 91 921 Cables
29 1 L 7 10 1041106 J108 111110 Cables

Mayo 1 !M , FIESTA
3 V r 8 51 ,2,3.4 1 1 12 24 26 Fricción en Seco
61 L 8 1152,3,4 28; 32 48 11 51 ¡ Fricción en Seco
8'! M ¡ 8 15 63i 66 75 i 79I Cuñas

110i V ! 8 7,8,9 851 89 1 90 91 Otros Tipos de Fricción
1311- , FIESTA
1 5 M 8 10 ' 108 110 1114 ,124 I Bandas
171V ! TERCER EXAMEN PARCIAL

i EVALUACION: Parciales: 50% Owzzes- 25% Examen Final: 25%
!TEXTO: Mecánica Vectorial para Ingenieros . Beer y Johnston. Jr. 5' Edición.
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL
CURSO : MECANICA DE SOLIDOS II
1 SEMESTRE DE 1991

PROFESOR: ORLANDO ANTONIO SOTO CAMARGO

PROGRAMA DEL CURSO
SEMANA TEMA SECCIONES TEXTO

?2-25ENE introducción y Repaso. Diagramas de Corte y 1.1,7.2-7.3
Momento.

28ENE- 1 FEB Esfuerzos; Esfuerzos Axiales 1.2-1,8
4-8FEB Deformaciones; Relaciones Esfuerzo Deforma- 2.1-2.18

ción;Temes Especiales
1 1-15FEB Torsión ;Temas Especiales 3.1- 3.13
18-22FEB Flexión Pura; Temas Especiales 4 1-4 15
25FEB- 1 MAR Aplicaciones y Problemas

PRIMER EXAMEN PARCIAL
4-8MAR Esfuerzos Cortantes:Temas Especiales 5.1-5.1 1
1 1-15- MAR Esfuerzos Combinados -Superposición 5.10
18-22MAR Transformación Esfuerzas y Deformaciones 6.1-6.9

25-29MAR
Criterios de Fluencia y Fractura.
RECESO

1-SABR Diseño de Vigas ;Aplicaciones;Temas Especia - 7-1-78

8-12ABR
les
Repaso y Problemas

15-19ABR
SEGUNDO EXAMEN PARCIAL
Deflexiones en Vigas . Integración Directa . 8.1-8.7

22-26ABR
Funciones de Singularidad.
Deflexiones Método Arees de Momento . 9.1-9.7

29ABR-3MAY Métodos de Energía . 10.1-10.9
6-1 OMAY Teorema de Castigliano Introducción 10.10-10.13

al diseño de Columnas 111-11.3
13-15MAY Repaso General. Problemas.

TERCER EXAMEN PARCIAL

TEXTO: Mecánica de Materiales. F,BEER y R,JOHNSTON.McGraw Hill.
REFERENCIAS: Introducción a la Mecánica de Sólidos.E.POPOV.Ed Límusa.

Resistencia cJe Materiales. Serie Shaum.McGraw Hill
Mecánica de Sólidos.( Problemas),L Isaza.Cifi-Uniandes

EVALUACION DEL CURSO : 3 Parciales 60%
Quices,Tablero 10%
Tareas 10%
Ex.Final L0%

PARAAPROBAR EL CURSO SERA NECESARIO, MAS NO SUFICIENTE GANAR UN
EXAMEN DE LOS CUATRO PROGRAMADOS
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1
22-112 MECMICA DE 5OUDOS II (Sec 02) Poner Semestre 1991

Tearia : Lris Enrique Amaya Isaza Sa16n: R 107 Ma 411.- Ju 10-11 (A0%)
Montaría
Texto

: FeNípe Arbelaez
Mecánica de Materiidee, F. Beer

Salón : R 107 Ju 9-10
& E.R. John on - McG~ Book Co.

(20%)

FecJ Tema Ca Seccioa s {
1 1 22-Ene 1 Introducción. Idealización estructural Cuerpo libre Reacciones. Clases de carga l Estática

24-Ene Deformaciones Esfuerzos normales y cortantes Relacion esfuerzo-deformación. 1
2 29-Ene Ley de Hooke. Relación de Poisson. Esfuerzos de trabajo. Factor de seguridad. { {

31-Ene Deformaciones térmicas. Concentración de esfuerzos.Tensor de esfuerzos. 21-2-6
05-Feb Carga y Deformación axial, Indeterminación axial. Efectos de temperatura. 2 2,8

3 { 07-Feb Distribución de esfuerzos. Concentración esfuerzos. Deformaciones plásticas. 1 2 { 2.9-2.18
1 12-Feb Esfuerzos principales. Transformación de esfuerzos. Esfuerzos principales 6 61-6.3

4 1 14-Feb 1 Caculo de Mohr 6 6,4-6.6 i
1 19-Feb 1 Ejemplos Círculo de Mohr. 6 6.1- 6.3 i
21-Feb R "so General 1. 6

1 26-Feb 1 PRIMER EXAMEN PARCIAL 20% 1,2.6 i
6 28-Feb _ Can deformación pLx torsión. Fórmulas básicas y sus limitaciones. 3 3-1-3.5

05-Mar Transmisión de potencia. Indeterminación en torsión. Concentración esfuerzos. 3 3.6-3.7 i
7 07-Mar 1 Torsion en miembros no-cvculares.Torsión en miembros huecos. 3 1 3.12-3.13 1

12-Mari Cargas y deformación por flexión. Esfuerzos de flexión. 4 4.1-4.5
8 14-Mar ¡ Def. en el rango elástico. Concentración esfuerzos. Vigas de varios materiales. j 4 J 4.6-4.7

19-Mar Repaso general 3,4
9 i 21-Abr 1 SEGUNDO EXAMEN PARCIAL 20%

SEMANA SANTA = SEMANA DE RECESO
02-Abr ! Cortante inducido por flexión.

10 04-Abr Determinación de esfuerzo cortante en vidas.
09-Abr Ecuación de la Elástica . Relación entre V, M y la Elástica.

11 11Abr Defiección de vigas: inte-ación. Funciones de discontinuidad
1 16-Abr Indeterminación. Vigas no primáticas.

121 18-Abr ! Deflección de vigas- Area bajo la curva de M/El.
23-Abr , Fiexion asimétrica. Esfuerzos combinados.

13 25-Abr Flujo de corte. Centro de corte.
30-Abr Repaso genera¡

141 02-May TERCER EXAMEN PARCIAL
08-May 1 Trabajo Virtual. Teorema de Castigliano.

15 10-May, Aplicaciones del teorema de Castigliano.
161 14-May Pandeo de columnas

algín áa 1 EXAMEN FINAL 20%

5 5.1-5.3
5 5.4-5.5

817 8.1-217.1-3
8 1 8.3-8.4
9 9.1-9.4

! 9 95-9.7 !.
1 4 4.12-4.14 Í

5 5.6-5.11
4,5,78,9 {

10 110-1-10,4
10 110.8-10.13
11 11.1-11.2

TODO
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
FACULTAD DE INGENIERIA
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL

CURSO: MECANICA DE SUELOS
I SEMESTRE DE 1991
PROFESOR: JUAN MANUEL MARTINEZ R.

CODIGO: 22220

FECHA TEMA

ENE 23 a Introducción

MAR 1 Origen de los suelos
Relaciones volumétricas
Propiedades indice
Clasificación
Mineralogía y estructura
Compactación

MAR 6 PRIMER EXAMEN PARCIAL

MAR 4 a 22 El agua en los suelos
Capilaridad
Permeabilidad
Redes de flujo
Esfuerzos efectivos

ABR 1, a 26 Consolidación
Asentamientos
Velocidad de consolidación

MAY 6 SEGUNDO EXAMEN PARCIAL

ABR 29 a Esfuerzo cortante

MAY 15 Circulo de Mohr y teorías
Ensayos de laboratorio

de falla

TEXTO DEL CURSO:

BOWLES J., "Physical and Geotechnical properties of soils",

McGraw-Hill , Second Edition, 1984.

EVALUACIONES

Parcial 1 25%
Parcial II 25%
Tareas 15%

Quices 10.
Examen Final 25%
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
FACULTAD DE INGENIERIA
CURSO: 22320 CIMENTACIONES
II SEMESTRE 1991
PROFESOR: BERNARDO CAICEDO H.

PROGRAMA DEL CURSO

Fecha Tema

Agosto 9 Introducción y clasificación de cimentaciones

Agosto 14 a 21 Métodos de exploración y muestreo

Agosto 23 Sep. 18 Cimentaciones Superficiales
Capad ad portante
Distribución de esfuerzos
Asentamientos inmediatos

Septiembre 20 PRIMER EXAMEN PARCIAL

Septiembre 24 a 27 Asentamientos por consolidación

Octubre 9 a 25 Cimentaciones profundas
Capacidad e carga
Asentamientos

Octubre 30 SEGUNDO EXAMEN PARCIAL

Noviembre 1 a 15 Empuje de tierras
Muros de contención
Tablestacados, pantallas

Noviembre 20 a 22 Estabilidad de taludes

Noviembre 27 a 29 Exposición de Proyectos

TEXTO DEL CURSO: Bowles ., " Foundation , analysis and Design ", Mc Graw-Hill

EVALUACIONES: Parcial 1 20%
Parcial 2 20%
Tareas y Quices 20%
Proyecto 15%
Examen final 25%

100%
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

Civil Engineering

CE. 22312-DESIGN OF CONCRETE STRUCTURES II
Fall Quarter 1991

Catalog Data 1990-1991: 22312-Design of Concrete Structures II. 3 Credits. Prestressed
concrete, reinforced Concrete Columns rigidity, Curtain Walis, Slabs,
Joints. Prerequisite: 22311

Textbook: Since the topics studied during the course are advanced there is not one
single textbook which covers all the contents.

Reference: Prestressed concrete- Class notes on Prestressed Concrete (Author:Luis
E. García),

A.H. Nilson & G. Winter , Design of Concrete Structures . 10 Ed.
McGraw-Hill, 1988.

Rigidity of Reinforced Concrete- R. Park & T. Paulay.Reinforced
Concrete Structures, John Wiley & Sons, 1975.

Reinforced Concrete Columns- Luis E . Garcia, Columnas de Concreto
Reforzado, Serie Selecta, Asocreto , Bogotá, 1991.

Curtain W all s-Codigo Colombiano de COnstrucciones Sismo-
resistentes CCCSR-84 and Código ACI 318-89 of the American
Concrete Inst.

Concrete Slabs- R.Park & W.L. Gambie. Reinforced Concrete Slabs.
John Wiley & Sons, 1980, and Porticos Losa-Columna como Sistema
Estructural de Resistencia Sismica. Fifth International Sismic
Engineering Seminar. University of los Andes, 1991.

Joints- Recomendations for Design of :Beam- Column Joinis in
Monolithic Reinforced Concrete Structures . Comite 352 del American
Concrete Inst ., ACI 352R-91, 1991.

Coordinator: Luis Enrique García, Civil Engineering Lecturer.

Goals:

u\, _ s`6

Advanced topics which are not covered in the Design of Concrete
Structures 1 course. Some of the topics discussed in that course are
studied with more depth. The objective of this course is mainly to
introduce the student to the behavior of structures of reinforced
concrete and modem concrete design methods. The course emphasizes
in the interpretation obtained from experimental methods. The student
has to do homeworks in the topics covered during the course, which
have a great practica¡ content, since in the majority of cases they imply
complete structural designs.

1 í 42
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

Civil Engineering

Topics:

1. Prestressed- Introduction to the basic principies, materials, prestressed and poststressed
concrete, flexural design, section selection, shear stresses design, design of hyperstatic
poststressed structures , use of prestressed concrete in buildings and bridges.

2. Rigidity of Reinforced Concrete- Introduction, characteristics of materials, effect of
confinement, moment-curvature diagrams, ductility, hysteretic behavior, inelastic analysis of

concrete structures.

3. Reinforced Concrete Columns.- Reinforcement types, sustained load effects, interaction
diagrams, biaxial design of columns, ductility and confinement, slenderness effects, P-Delta
Analysis, shear strength, economic aspects, predimensioning.

4. Curtain Walls- Flexural behavior, shear behavior, analysis methodologies, frame-wall
interaction, rigidity effect in the foundation.

5. Concrete Slabs-One and two-dimension slabs, rupture fines methods, equivalent-frame method.

6. Joints- monolithic joints, behavior in the inelastic range, shear effects, adherence effects. Joints

of precast elements.

Computer Usage: None.

Laboratory Projects: None.

ABET category content as estimated by faculty member who prepared this course description:

Engineering Science: 1 credit or 33%
Engineering Design: 2 credits or 67%

Prepared by Luis E. Garcia R. Date: December 16, 1991

11 44
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
1991

CE. 22215-EARTH SCIENCES

Civil Engineering

1990-1991 Catalog Data: 22215-3 Credits. Earth Sciences. Cosmological origin of the earth,
geological time, rocks and minerals, geomorphological processes,
internal processes and ígneo-metamorphic rocks, geophysical
measurements, structural geology and their interpretation.

Textbook: Physical Geology . S. Judson . M. Kauílinan. L. Leet . Seventh Edition.
Prentice Hall. 1987.

Reference: Emmons-Thiel-Stuffer, Geology, Ed. McGraw-Hill.
Scienti frc American, Deriva Continental y Tectonica de Placas, Ed.
Blume.

Coordinator: J.J. Olarte, Civil Engineering lecturer

Goals:

Prerequisites by topic:

1. Mineral Chemistry
2. General Physics
3. Drawing Techniques

Topics:

1. The origin of the universe (2 hours)
2. Mineralogy (5 hours)
3. Erosion and weathering (5 hours)
4. Sedimentary rocks (5 class hours)
5. Igneous Rocks (5 class hours)
6. Metamorphic Rocks (5 hours)
7. External Geomorphology (5 hours)
8. Plate Tectonics (4 hours)
9. Structural Geology (4 hours)
10. Geophysical Concepts (2 hours)
11. Subsurface water (2 hours)
12. Exams (3 hours)

00-

Computer usage: None

Laboratory projects: None

ABET category content as estimated by faculty member who prepared this course description:

This course is designed to give students a global vision of planet Earth
in relation to its origin materials, internal and external processes, and
structure. The student is introduced to sorne related research
techniques.

R 11



UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

Engineering Science: 3 credits or 100%

Prepared by: J.J. Olarte Date : December 2, 1991

Civil Engineering

ii V
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

Civil Engineering

CE. 22320-FOUNDATIONS
Fall Quarter 1991

1990-1991 Catalog Data: 22320- 3 Credits. General concepts, Subsurface investigation and
carrying capacity. Settlements and design considerations Isolated
footings, combined footings and slabs. Earth pressure and retaining
walls. Static and dynamic analysis of isolated piles, groups of piles,
piers and caissons. Prerequisite: 22220 and 22221.

Textbook: -J. Bowles, Foundation Aa/ysis and Design, McGraw-Hill, Fourth
Edition, 1988.

Reference: -J. Costet, G. Sanglerat, Cours Practique de Mecanique des Sois,
Dunod, J.Ed, 1981.
-G. Philipponat, Eyrolles. Foundations el Ouvrages en teere, 1987.

Coordinator: Bernardo Caicedo, Civil Engíneerin lecturer

Goals:

Prerequisites by topic:

1. Soil mechanics
2. Strength of materials
3. Fluid mechanics
4. Geology

Topics:

This course is intended to familiarize the students with the design of
superficial and deep foundations, the calculation of carrying capacity
due to settlements Additionally, concepts about earth pressure and
bases for the design of retaining walis are studied. Finally, there is an
introduction to slope stability.

1. Introduction and classification of foundations
2. Sampling exploration methods
3. Superficial foundations
4. Settlements by consolidation
5. Deep foundations
6. Earth pressure
7. Slope Stability

Computer usage:

Use of packages to analyze slope stability , earth pressure, consolidation, etc.

Laboratory projects:

Class project : design and construction of a foundation throughout the semester.

ABET category content as estimated by faculty member who prepared this course description:

77 C1
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UNÍ VERSIDAD DE LOS ANDES

Engineering Science: 1 credits or 33%
Engineering Design: 2 credit or 67%

Prepared by: Bernardo Caicedo Date: December 2, 1991

Civil Engineering

1 T C1
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

CE. 22370- GRADUATION PROJECT

Civil Engineering

1990-1991 Bulletin: 22370. 3 Créditos. Research based on the study of special problems in
Civil Engineering. The topic, objetives, methodology and activities are
coordinator by a staff member, who is the advisor. Special regulation.
Pre-reyuisites 22380, approved proposal and fifth year of studies.

Laboratory and computer uses depend on the topic

ABET Category: The thesis project can range between 100% of Engineering Science and 100% of
Engineering Design.

Prepared by: Mario Díaz-Granados Date: December 16, 1991

2z Q5
, 2 363

1

Ti Q1
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL

HIDRAULICA

PROGRAMA DEL CURSO

SEGUNDO SEMESTRE DE 1991

Profesor : JUAN SALDARRIAGA
Oficina: W-205

FECHA TEMA REFERENCIAS

ENERO 23 Introducción . Repaso de Mecánica A :1.1-1.2
de Fluidos. Tipos de flujo. B:2.1-2.3

FLUJO ESTACIONARO EN CANALES

25 Repaso de Mecánica de Fluidos . Ca- A:1.2-1.4
nales. Tipos de canales. B:2.2-2.4

28 Distribución de velocidades . A:1.3;B:3.1.

30

Aforos.

Distribución de presiones . Leyes A:2.1;B:3.1.

FEBRERO 1

de conservación. Ecuación de con-

servación de la masa.

Ley de la conservación de Energía . A:2.2;B:3.3-
Energia Especifica . Gráfica de 3.4.

4

Energía Especifica.

Cálculo de la profundidad critica . A:2.3-2.4.

6

Flujos Critico , Supercritico y
Subcritico . Aplicaciones.

Aplicaciones de la gráfica de A:2.3.

8

Energía Especifica.

Controles . Secciones no Rectangu - A:3.1;B:3.6.

11

lares.

Ley de la Conservación del Momen - A:3.2;B:3.6

13

tum. Fuerza Específica.

Gráfica de Fuerza Especifica . A:3.2..3



2

FLUJO UNIFORME

15 Resistencia al movimiento en
fluidos. Rugosidad y capa limite.
Flujo Uniforme.

18 Flujo Uniforme. Fómula de Chézy.
Relación con Darcy-Weisbach. Fór-
mula de Manning.

20 Diseño de canales bajo flujo Uni-
forme . Secciones óptimas.

22 Diseño de Alcantarillados utili-
zando la ecuación de Chezy.

25 PRIMER EXAMEN PARCIAL

FLUJO VARIADO

27 Solución. Pendiente Critica.
Pendientes Critica Limite y
Critica Especifica.

MARZO 1 Flujo Gradualmente Variado. Des-
cripción matemática.

4 Perfiles de flujo.

6 Cálculo del flujo Gradualmente
Variado Método del paso directo.

8 Flujo Gradualmente Variado.
Métodos aproximados . Método de
Brease.

11 Flujo Gradualmente Variado en
canales naturales . Método del paso
estándar.

13 Problemas y aplicaciones del
Flujo Gradualmente Variado.

ESTRUCTURAS HIDRAULICAS

15 Estructuras Hidráulicas de
control. Rebosaderos.

18 Tipos de rebosaderos.
Funcionamiento hidráulico.

20 Rebosaderos con compuertas.

22 Disipadores de energía.
Comportamiento hidráulico.

A:1.4.

A:4.2-4.3.
B:5.1-5.6.

A:4.3,5.1,5.2,
5.4.

C:4.1-4.2.

A:5.3,6.1.
B:9.1-9.2.

A:6.2
B:9.3-9.5.

A:6.3;B:10.3.

A:6.3;B:10.2.

A:6.3;B:10.4.

A:6.3.
B:11.1-11.3.

A:9.4.
B:14.1-14.2.

A:9.4.
B:14.3-14.5.

A:9.4;B:14.7.

A:9.3;B:15.8.

ABRIL 1 Diseño de disipadores de energía. A:9.3.
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3 Transiciones . Expansiones y A:9.5.

contracciones en canales. B:17.1-17.3.

5 Pilares de puente. Obstrucciones. A:9.2;B:17.5.

8 SEGUNDO EXAMEN PARCIAL

FLUJO NO ESTACIONARIO

10 Corrección. Flujo no estacionario. A:12.1.
Descripción matemática.

12 Problemas . Método de las A:12.2.
características.

15 Ondas solitarias positivas y ondas A:13.1-13.2

solitarias negativas.

17 Flujo no estacionario en tuberías . E:13.3.

Transientes hidráulicos.

19 Golpe de ariete. Método de cálculo E:13.4-13.5.

de presiones.

22 Golpe de ariete . Ecuaciones de

Allievi.

24 Método gráfico para la solución
del golpe de ariete.

26 Almenaras . Funcionamiento E:13.3.

hidráulico.

TRANSPORTE DE SEDIMENTOS

29 Introducción. Formas de transporte C:10.1-10.3.

de sedimentos . Movimiento

incipiente.

MAYO 3 Carga de fondo y carga de

saltación.

6 Sedimento en suspesión . Ecuaciones
para el cálculo.

8 Canales estables. A:7.2-7.3.
C:10.6.

10 Problemas de transporte de A:7.3.

sedimentos.

15 TERCER EXAMEN PARCIAL



REFERENCIAS

A: "OPEN CHANNEL HYDRAULICS", Richard H . French.
Editorial McGraw-Hill. Primera edición. 1985.
TEXTO DEL CURSO.

B: "OPEN CHANNEL HYDRAULICS", Ven T. Chow.
Editorial McGraw-Hill Kogakusha . Primera edición. 1959.

C: "OPEN CHANNEL FLOW", F. M. Henderson.
Editorial MacMillan. Primera edicion. 1966.

D: "CIVIL ENGINEERING HYDRAULICS", Ron Featherstone, Chandra
Nalluri. Editorial Balckwell Scientific Publications.
Segunda edición. 1988.

E: "FLUID MECHANICS", Victor Streeter, Beniamin Wylíe.

Editorial McGraw-Hill. Octava edición. 1985.

EVALUACION DEL CURSO

PRIMER EXAMEN PARCIAL 15%
SEGUNDO EXAMEN PARCIAL 15%
TERCER EXAMEN PARCIAL 15%
LABORATORIO Y TAREAS 20%
QUIZES 15%
EXAMEN FINAL 20%

TOTAL 100%
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL

HIDRÁULICA

PROGRAMA DEL CURSO

SEGUNDO SEMESTRE DE 1991

Profesor: JUAN SALDARRIAGA

Oficina: W-205

FECHA TEMA REFERENCIAS

AGOSTO 20 Introducción . Repaso de Mecánica A:1.1-1.2
de Fluidos. Tipos de flujo. 8:2.1-2.3

FLUJO ESTACIONARO EN CANALES

21 Repaso de Mecánica de Fluidos. Ca- A:1.2-1.4
nales. Tipos de canales. 8:2.2-2.4

22 Distribución de velocidades. A:1.3;B:3.1.
Aforos.

26 Distribución de presiones. Leyes A:2.1;B:3.1.
de conservación. Ecuación de con-
servación de la masa.

27 Ley de la conservación de Energía. A:2.2;B:3.3-

Energía Específica. Gráfica de 3.4.

Energía Específica.

28 Cálculo de la profundidad critica. A:2.3-2.4.
Flujos Crítico, Supercritico y

Subcrítico. Aplicaciones.

29 Aplicaciones de la gráfica de A:2.3.
Energía Específica.

30 Controles . Secciones no Rectangu - A:3.1;B:3.6.
lares.

SEPTI. 2 Ley de la Conservación del Momen- A:3.2;8:3.6

tum. Fuerza Especifica.

3 Gráfica de Fuerza Especifica . A:3.2..3
Aplicaciones del Resalto Hidrauli-

co.
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FLUJO UNIFORME

4 Resistencia al movimiento en
fluidos. Rugosidad y capa límite.
Flujo Uniforme.

A:1.4.

5 Flujo Uniforme. Fámula de Chézy. A: 4.2-4.3.
Relación con Darcy-Weisbach. Fór-
mula de Manning.

B:5.1-5.6.

6 Diseño de canales bajo flujo Uni- A:4.3,5.1,5.2,
forme. Secciones óptimas. 5.4.

Diseño de Alcantarillados utili-
zand: la ecuación de Chieoy_

C:4.1-4.2.

10 PRIMER EXAMEN PARCIAL

FLUJO GRADUALMENTE VARIADO

11 Solución. Pendiente Crítica.
Pendientes Crítica Límite y
Crítica Específica.

13 Flujo Gradualmente Variado. Des- A:5.3,6.1.
cripción matemática. B:9.1-9.2.

16 Perfiles de flujo. A:6.2
B:9.3-9.5.

17 Cálculo del flujo Gradualmente
Variado Método del paso directo.

A:6.3;B:10.3.

18 Flujo Gradualmente Variado.
Métodos aproximados. Método de
Bresse.

A:6.3;B:10.2.

20 Flujo Gradualmente Variado en
canales naturales. Método del paso
estándar.

A:6.3;B:10.4.

23 Problemas y aplicaciones del A:6.3.
Flujo Gradualmente Variado.

ESTRUCTURAS HIDRA L A

B:11.1-11.3.

25 Es:-ruc -u ras Hidráulicas de A:9.4.
control. Rebosaderos. B:14.1-14.

27 Tipos de rebosaderos. A:9.4.
Funcionamiento hidráulico. B:14.3-14.5.

OCTUB. 7 Aireacion Artificial.

9 Rebosaderos con compuertas. Rebosa-
deros tipo Sifón y Morning Glory.

A:9.4;B:14.7.
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11 Disipadores de energía. A:9.3;B:15.8.
Comportamiento hidráulico.

16 Diseño de disipadores de energía. A:9.3.
B:15.11-15.15.

18 Transiciones. Expansiones y A:9.5.
contracciones en canales. B:17.1-17.3.

21 Pilares de puente. Obstrucciones. A:9.2;B:17.5.

22 SEGUNDO EXAMEN PARCIAL

FLUJO NQ ESTACIONARIO

23 orrección Flujo no estacionar io.

Descripción matemática.
A: 12.1.

25 Problemas . Método de las
características.

A: 12.2.

28 Ondas Solitarias Positivas. A: 13.1-13.2

30 Ondas Solitarias Negativas. A:13.1-13.2

NOVIE. 1 Flujo no estacionario en tuberías.
Transientes hidráulicos.

E: 13.3.

6 Golpe de ariete . Descripción Mate-
mática.

E:13.4-13.5

8 Golpe de ariete . Ecuaciones de
Allievi.

13 Método gráfico para la solución
del golpe de ariete.

TRANSPORTE DE SEDIMENTOS

15 Introducción . Formas de transporte
de sedimentos . Movimiento
incipiente.

C:10.1-10.3.

18 Carga de fondo y carga de
saltación.

C: 10.5.

20 Sedimento en suspesión. Ecuaciones
para el cálculo.

C: 10.4.

22 Canales estables. A:7.2-7.3.
C: 10.6.

25 Problemas de transporte de
sedimentos.

A:7.3.

27 TERCER EXAMEN PARCIAL



REFERENCIAS

A: "OPEN CHANNEL HYDRAULICS", Richard H. French.

Editorial McGraw-Hil.l. Primera edición. 1985.
TEXTO DEL CURSO.

B: "OPEN CHANNEL HYDRAULICS", Ven T. Choca.

Editorial McGraw-Hi11 Kogakusha. Primera edición. 1959.

C: "OPEN CHANNEL FLOW", F. M. Henderson.

Editorial MacMillan. Primera edicíon. 1966.

D. "CIVIL ENGINEERING HYDRAULICS", Ron Featherstone , Chandra
Nalluri. Editorial Balckwell Scientific Publícations.
Segunda edición. 1988.

E: "FLUID MECHANICS", Victor Streeter, Benjamín Wylie.

Editorial McGraw-Hill. Octava edición. 1985.

EVALUACION DEL CURSO

PRIMER EXAMEN PARCIAL 15Y..

SEGUNDO EXAMEN PARCIAL 15%

TERCER EXAMEN PARCIAL 15%

LABORATORIO Y TAREAS 20%
QUIZES 15%

EXAMEN FINAL 207..

TOTAL 100%
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

CE. 22230-HYDRAULICS
Fall Quarter 1991

Civil Engineering

1990-1991 Catalog Data: 22230-Hydraulics.3 Credits. Historie notes; physical properties of
fluids; basic concepts of motion of fluids; uniform and non-uniform
flow analysis in open channels; flow analysis in pipes, pipe networks,
hydraulic structures; introduction to the waterhammer analysis;
hydraulic machinery and hydraulic models. Prerequisite: 24221

Textbook: Open Channel Hydraulics, R. H. French. McGraw-Hill Editorial, First
Edition, 1985.

Reference : Open Channel Hydraulics, V. T. Chow. McGraw-Hill Kogakusha
Editorial, First Edition, 1959.

Open ('hannel Flow . F. M. Henderson. McMillan Editorial. First
Edition. 1966.

Civil Engineering Hydratulics . R. Featherstone , C. Nalluri. Balckwell
Scientific Publications Editorial . Second Edition. 1988.

FhiidMechanics . V. Streeter, B. Wylie . McGraw-Hill Editorial . Eighth
Edition. 1985.

Coordinator : Juan Saldarriaga , Civil Engineenng lecturer

Goals:

Prerequisites by topic:

Understanding the physics of the motion of water in channels; use of
continuity equations ; design of fixed bottoms canals and erodible
channels; understanding the nonsteady flow behavior in open channels;
study of waterhammer phenomenon.

1. Fluid Mechanics
2. Differential Equations
3. Introduction to Computer Science

The most important requisite is Fluid Mechanies which should include:

1. Properties of fluids
2. Fluid Statics
3. Continuity and momentum equations
4. Flow resistance
S. Dynamic similarity and hydraulic models_
6. Boundary layer theory
7. Pipe design

n IM
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Civil Engineering

Topics:

1. Types of flow, properties of open channels
2. Velocity and pressure distribution
3. Continuity, energy and momentum equations
4. Critical , subcritical and supercritical flows. Controls
5. Uniform flow. Channel design
6. Gradually varied flow. Methods of analysis
7. Hydraulic structures. Rapidly varied flow
8. Unsteady flow in channeis
9. Unsteady flow in pipes

Computer usage:

Throughout the course, there is an intense use of computer programs for solving homeworks like:
critical and uniform calculation of depths, design of canals with uniform flow, analysis of gradually
varied flow, analysis of unsteady flow in channels and pipes.

Laboratory projects:

For complementing the theory studied in class, there are the following laboratory practices, with a
duration of 3 hours of practice in the Hydraulics Lab, each one:

1. Velocity distribution in channeis
2. Sharp-crested weirs
3. Broad-crested weirs
4. Dam Spillways . Sharp-crested spillways
5. Hydraulic jump
6. Surge chambers

ABET category content as estimated by faculty member who prepared this course description:

Engineering Science: 2 credits or 67%
Engineering Design: 1 credit or 33%

Prepared by: Juan G . Saldarriaga Date : December 12, 1991

11 r 2r1
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

CE. 22330-HYDROLOGY
Fall Quarter 1991

Civil Engineering

1990-1991 Catalog Data: 22330-Hydrology. 3 credits. Hydrologic cycle, hydrometry data and
flood analysis: formulas and hydrometeorologic analysis.
Hydrographs.Special problems. Prerequisite: 255222. Corequisite:
22230

Textbook: V.T. Chow, D.R. Maidment and L. W. Mays, Applied Hydrology,

McGraw-Hill, 1988.

Reference: P. Eagleson, Dynamic Hydrology, McGraw-Hill, 1970.

W. Viessman, J. Knapp , G. Lewis & T. Harbaugh , Introduction lo
Hydrology, Harper & Row, 1977.

R. Bras, Introduction to Hydrology , Addison-Wesley, 1989.

Coordinator: Mario Díaz-Granados C,>

Goals:

Prerequisites by topic:

Give the students the physical fundamentals of hydrologic processes and
tools and procederes of hydrologic analysis and design with emphasis
in superficial hydrology.

1. Continuity , momentum and energy equations
2. Steady flow in open channels
3. Nonsteady flow in open channels
4. Data sampling population, sampling space, probabilistic events
5. Independence, conditional probability, distributions of probability
6. Stati.stical parameters, parameter estimation , tests of fitting
7. Use of electronic spreadsheets and programming languages

Topics:

1. Hydrologic processes and meteorology. (5 classes)
2. Precipitation, description of the process, measurement, analysis and modelling. (5 classes)
3. Hydrologic abstractions: evapotranspiration, interception, infiltration (6 classes)
4. Groundwater: flow, mathematícal modelling , well hydraulics (3 classes)
5. Runoff, hydrographs, flood routing(8 classes)
6. Frequency analysis and stochastic hydrology (6 classes)
7. Hydrologic modelling (5 classes)
S. Hydrologic design (5 classes)
9. Exams (3 classes)

Computer usage:

n r<
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Civil Engineering

1. Two homeworks which require the use of the electronic sheet in topics 2 and 3.
2. Two homeworks in which the students should write a program in BASIC, FORTRAN or

PASCAL to calculate a flow duration curve of mean daily flows and a program for unit
hydrology matrix analysis.
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

Civil Engineering

Laboratory projects: None

ABET category content as estimated by faculty member who prepared this course description:

Engineering Science : 2 credits or 66%
Engineering Design : 1 credit or 34%

Prepared by: Mario Díaz-Granados Date: December 10, 1991
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

Civil Engineering

CE.22102 - INTRODUCTION TO CIVIL ENGINEERING

1990-1991 Catalog Data: 22102 Introduction to Civil Engineering. 2 credits. General information
about the University of los Andes: principies, norms and resources.
General information about the historical, scientific and technological
development. Presentation of concepts and basic methods of
engineering in problem solving, and the different phases in the design
process in Engineering. Presentation of the areas of action of
Engineering, with emphasis in Civil Engineering. Study and
presentation of Civil Engineering problems

Textbook: Selected Material and class notes.

Reference: University of Los Andes rules and Regulations , Classnotes and
educational films.

Coordinator: Alberto Sarria M. Civil Engineering lecturer.

Goals:

Prerequisites by topic: None.

Topics:

Introduce the student to the University. Present the general regulations,
norms, obligations and rights. Curriculum Introduction to the different
areas of Civil Engineering.

1. Introduction to the Administrative Organization UNIANDES. The student relationship with the
university. (2 classes).

2. Regulations at UNIANDES. (3 classes).
3. Professional ethícs. Ethics code SCI. (2 classes).
4. Historic summary of the development of Civil Engineering: on a world basis and in Colombia.

(10 classes).
5. Revision of study techniques and test-taking methods. (4 classes)
6. Subspecialties of Civil Engineering (12 classes)
7. Presentation of Special projects (10 classes)
8. Presentation. of the Final Project (5 classes)

Computer Usage: None

Laboratory practices: None

ABET category content as estimated by faculty member who prepared this course description:

Engineering science:
Engineering design:

Prepared by: Mario Diaz-Granados Date: December 16, 1991

n 11
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
Civil Engineering

CE. 22260-INTRODUCTION TO ENVIRONMENTAL PROBLEMS
Spring Quarter 1991

Catalog Data: The objective is to introduce the students . to the main environmental
problems caused by human activities and the content includes the
following topics : population, management and resources . Ecology and
Ecosystems . Water resources , solid wastes, air pollution. Noise
pollution . Environmental legislation in Colombia . The evaluation of the
environmental impact caused by development projects.

Textbook : Sergio Barrera , Apuntes de Problemática Ambiental, 1992.
Reference : M. Dones , J. Netterville , D. Johnston , J. Wood , Chemistry, Man and

Society. Second Edition . W. B. Saunders Company, 1976.
J. Moore , E. Moore, Environmental Chemistry , Academic Press,
1876.
L. Margulis , El origen de la célula, Reverté, 1986.

Coordinator : Sergio Barrera- v Y( ^,_ `'

Goals : Develop in the student awareness towards the consequences of man's
actions on nature , those of nature on man , and of environmental
protection on human welfare and socioeconomic development. Give
the student environmental morals which reflect the importance of the
human being inside his environment.

Prerequisites by topic: None

Topics:
1. Introduction to biochemistry. Carbohydrates, Proteins, Nucleic acids. (5 classes)
2. Historic evolution of the Earth. Appearance of life. Evolution. (5 classes)
3. Transformation of the Earth by living beings. Photosynthesis. Oxygen. (2 classes)
4. Cellular reproduction. Genetic heritage. (2 classes)
5. Nutrition. Ecologic relationship. Depredation. Cycles of nutrients. (2 classes)
6. Other ecologic relations. The concept of the Ecosystem. (2 classes)
7. Nature changes. Ecological systems disturbances. (2 classes)
8. Human parasitology: Man inside a hostile environment. The Third World. (6 classes)
9. Mutagenic and cancerogeous agents. (2 classes)
10. Heavy metals. (2 classes)
11. Environmental problems of agriculture. Pesticides. Destruction of the jungle by colonization. (2

classes)
12. Polution with organic matter. Water bodies aeration. (2 classes)
13. Degradable and non-degradable detergents. Eutrophication (2 classes)
14. Regional atmospheric contamination. Acid rain. Photochemical smog. (2 classes)
15. Ozone ¡ayer destruction . Earth heating. (2 classes)
16. Environmental philosophy in the countries of the Third World. Sustainable development. (2

classes)

Computer usage: None

II ¡t
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

Civil Engineering

Laboratory projects: None

ABET category content as estimated by faculty member who prepared this course description:

Engineering Science: 3 credits or 100%
Prepared by: Sergio Barrera Date: November 27, 1991

il 41
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SEMINARIO DE DIBUJO EN INGENIERIA CIVIL

22103 Sec. 02 II. Semestre 1991

Profesor: Ing. Luis Alejandro Camacho gotero

T E M A S

1. Introducción. Ramas de la Ingeniería Civil. Gráficas.

2. Introducción a gráficas por computador. Sistemas de
Información Geográficos.

Programación de obras civiles. CPM, PERT.

4. Presas.

5. Planos Topográficos. Cálculo de volumenes y Diseño Gráfico
de Presas.

ó. Hidrología.Cuencas hidrográficas. Hidráulica.Secciones

Hidráulicas. Rios.Fotografías aéreas.

7. Túneles. Perfiles estratigráficos. Geología.

PRIMER PARCIAL

8. Proyecto Hidroeléctrico.

PRIMER PROYECTO

r?. Carreteras. Planos Topográficos. Diseño en Planta

1o. Diseño del perfil de una carretera. Cál-culo del movimiento

de tierra.

11. Diseño de tuberías . Línea de gradiente hidráulico.
12. Gráficas en Autocad

SEGUNDO PROYECTO

13. Estática. Estructuras. Planos estructurales

R E F E R E N C 1 A S

James H . Earle. Diseño gráfico en ingenie-'a, Fondo

Educativo Interamericano.

Acosta y Acuña. CUADERNILLO, LEE TAREAS

r+- Torres ^'iliate, Topografía.

z_c2 r -._ind am ein, os dd i buj o en ngen-e ría __

? 1 :as f-cas Por _ornpu`adora ^r `eract-va a ar--

_ ^.17J_ r J._ en 1_a _e ^Ha 1 , 1J0v =na E i tió n .

E V A L U A C I O N

E::amen Parcial 2G%

E;c.amen Fina ,1 207.

Primer Provecto 151:

Segundo Proyecto -1 1- *Z

Tarre^ s X07.
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PROGRAMA DEL CURSO DE TRANSPORTE
SEGUNDO SEMESTRE DE 1991

DARLO HIDALGO GUERRERO

Objetivo Gene l

Dotar al estudiante de una perspectiva general de los temas
relacionados con la ingeniería de transporte.

Objetivos Específicos

- Dar a conocer las diversas oportunidades profesionales
existentes en el área de transporte.

"' `I't ^.le 'er l técnicas ^° ev lua ión de p,r•Co''eC-tc 2 , ñÚ ^ulr'ida^'

de transporte y aspectos de la operación de los modos
transporte.

Indicar la importancia del transporte en la economía.

P'CrI11, r'2'e±act1L>^^_ b_..

Factibilidad, Ejecución, Operación, Abandono
Construcción de Flujos de Fondos, información
relevante. Ingresos, Egresos, Inversiones,
Financiación.
Estudios de demanda y oferta.
Estudios Técnicos.
Cálculo de la rentabilidad. Valor Presente Neto.
Tasa Interna de Retorno.
Inflación, devaluación, cambio en precios relativos.
Riesgo e incertidumbre.
Evaluación Económica. Precios Sombra.
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3. Clasificación del Transporte Según la Tecnologia. Modos de
Transporte. Equipos e infraestructura.

Transporte Terrestre: Carretera y Ferrocarril
Transporte Aéreo
Transporte Fluvial
Transporte Marítimo
Puntos de Intercambio Modal, Puertos.
Comparación de los sistemas . Transporte
Intermodal

Transporte de Pasajeros y de Carga.

3. Transporte por Carreteras

3' I^frae^trurturc', ii:l
^_•C► Y^^'tY^tir ► %^1C^1'^ y n': Y1tGr^i?^.`: !

3.2. Operación del Transporte por Carretera.

Capacidad de Servicio y Velocidad de Operación.

^.^ iculo r? -- 1: lJ15 \ vei,^1( -

i^^nu :-

Velocidad cae C -ei ación

ca, iI

colombici'n:.

4. Transporte Ferroviario

Infraestructura, Superestructura,
Señalización , Comunicaciones.
Estaciones

Equipos

Operación. Cálculo de la Capacidad . Vida Util.

5. Transporte Fluvial

Equipos.

Obras de Infraes tructura.
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Evaluación de Proyectos en vias fluviales.
Estudio del Caso del Rio Magdalena.

6. Transporte Aéreo

Equipos de transporte. Carga y Pasajeros
Infraestructura
Comunicaciones
Costos de Operación. Canasta de Insumos de
Transporte Aéreo.

Evaluación áe proyectos áe t ranspo rte agreo.
7. Transporte Marítimo

Equipos . Características del Transporte
Mer tlt?-m= I ntrr',-1°_:._'lon al . C o nferen cias

Carga.

9. Sistemas de Transporte

MCd o°• Tr'a n°r'crre. investigación '^?e

Lines_

o toe U1 I'r.t iyo 1 . Estudd.l'_> del Caso de

C°P_iüa0 veiocidad oc operación.
flexibilidad , costos, operadores.

Buses sin prioridad
Buses con prioridad
Metro Liviano
Metro Pesado

Evaluación de sistemas de transporte masivo.
Modelo del Laboratorio de Investigación de
Transporte y Carreteras del Reino Unido.
Estudio de Sistemas de Transporte Masivo
Urbano en Paises en Desarrollo.
La Troncal de la Caracas. Sistema de
Corredores Estructurales para Bogotá
Metro de Medellín, Metro de Bogotá.



11. El Transporte en Colombia. Relación con la Economía

Conceptos de desarrollo regional y transporte
Evolución Histórica del Sistema de Transporte
en Colombia

El Rio Magdalena
El Ferrocarril
Las Carreteras

Los Puertos Marítimos
Aeropuertos

características Actuales del Sistema de
Transporte
Organización Institucional

P1 Ae Desarró lló 1990-1091.
Políticas Generales

L eficiencia en la asignación de

Descentralización Administrativa. Fondo
Vial Nacional.
Eficiencia . Empresa Colombiana de Vías
Férreas.
Tes e u1 %ión. T ^Jp^'_'=._ lt ?1 cae transporte

H^^t,Odo 1 OCi -i

C) E

_ . _ ^r - a _ _??:-y L_. O•_ _mol'_ __._C`

Referencias

Por la diversidad de temas el curso no contará con un texto único
para su desarrollo. A continuación se entrega una selección de
algunas referencias que serán utilizadas a lo largo del curso:

Transporte. General

Universitat Stuttgart. Transportation Planning Fundamentals.
William Hay. Ingeniería de Transporte.

Evaluación de Proyectos. General
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Arturo Infante. Evaluación Financiera de Proyectos
Nassir Sapag y Reinaldo Sapag. Preparación y Evaluación de

Proyectos
Manual General de Evaluación de Proyectos. Banco -Je Proyectos

de Inversión Nacional. DNP

Carreteras

Highway Design and Manteinanee Model (HDM-III). Korld Bank
Highway Gapacity Manual.
Canasta de Transporte. INTRA-DANE
Asesoría y Dirección Técnica en Mantenimiento Vial. Informe

Final. Ingeroute-MOPT

Transporte Fluvial

Plan de Desarrollo y Programa de Inversión para el Sistema
Aeroportuario y del Espacio Aéreo en Colombia.
Engineering and Economics Research INC-Gómez, Cajiao y
Asociados-DAAC

La Marina Mercante y el Desarrollo Na _ iona l . nivers dará
!' Nade aal r_1" h....1c..:F_i_-F Ic't !•i t_'y- sa _C!:_1_ _ _.:f']._na

Transporte en Colombia

Roads to Reason. University of California. Berkeley
Bases de un programa de fomento para Colombia. Misión Currie-

BIRF-República de Colombia
Analysis of Investment Alternatives in the Colombian

Transport System. Hardvard University-MOPT
Plan Nacional de Transporte. Netherlands Economioo Institute-

MOPT
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PROGRAMA TENTATIVO DEL CURSO DE TRANSPORTE
SEGUNDO SEMESTRE DE 1991

DARIO HIDALGO GUERRERO

Obietiyp eriJ.

Dotar al estudiante de una persepectiva general de los temas
relacionados con la ingeniería de transporte.

Objetivos Específicos

Dar a conocer las diversas oportunidades profesionales
existentes en el área de transporte.

Fortalecer las técnicas de evaluación de proyectos, adquiridas
en el curso de Análisis de Decisión.

- Introducir la evaluación económica de proyectos de transporte
con aplicaciones a casos colombianos.

Enfrentar al estudiante con problemas reales en el área de
transporte en Colombia-

- Aplicar modelos desarrollados para la evaluación de proyectos

de transporte y/o aspectos de la operación de los modos de

transporte.

- Indicar la importancia del transporte en la economía.

Mostrar las principales políticas generales y sectoriales que
ha formulado el Gobierno Nacional, buscando el mejoramiento
del sistema de transporte global.

Temas

1. Introducción.

Nociones generales de transporte
Campos de acción del ingeniero de transporte
Ejemplos de Estudios de Transporte en Colombia
- Misión Currie 1959
- El Estudio de Hardavard 1969
- Plan Nacional de Transporte 1991
- Planes Viales 1988-1991

2. Evaluación de Proyectos de Transporte- Metodología General.

Ciclo de Proyectos. Idea, Perfil, Prefactibilidad,
Factibilidad, Ejecución, Operación, Abandono
Construcción de Flujos de Fondos, información
relevante. Ingresos, Egresos, Inversiones,
Financiación.
Estudios de demanda y oferta.
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Estudios Técnicos.
Cálculo de la rentabilidad . Valor Presente Neto,
Tasa Interna de Retorno.
Inflación , devaluación , cambio en precios relativos.
Riesgo e incertidumbre.
Evaluación Económica . Precios Sombra o de
eficiencia.

3. Clasificación del Transporte Según la Tecnología . Modos de
Transporte . Equipos e infraestructura.

Transporte Terrestre , Carretera y Ferrocarril
Transporte Aéreo
Transporte Fluvial
Transporte Marítimo
Puntos de Intercambio Modal, Puertos.
Comparación de los sistemas . Transporte
Intermodal
Transporte de Pasajeros y de Carga.

3. Transporte por Carreteras

3.1. Infraestructura Vial

.Construcción . Actividades : Explanación, Sub-
base, Base , Pavimento , Obras de Arte, Otros.
Costos, Equipos , Mano de Obra , Materiales.
Mantenimiento . Vida de Una Carretera.
Conservación Rutinaria , Conservación Periódica
Modelo de Mantenimiento del Banco Mundial.

3.2. Operación del Transporte por Carretera.

Capacidad de Servicio y Velocidad de Operación.

Aplicación de la metodología de la American

Highway Society.

Caracteristicas Geométricas . Ancho,
Bermas, Curvatura , Pendiente.
Características Operativas . Tránsito,
porcentaje de vehículos pesados.
Características físicas. Estado,
rugosidad , visibilidad.

Velocidad de Operación según el Highway Design
Model ( HDM-III ) del Banco Mundial.

Ecuaciones de regresión de Brasil,
Inglaterra , India, y Barbados.
Modelo probabilístico de Velocidad
Generalizado ( Banco Mundial ). Aspectos
Teóricos , Variables Explicativas,
Unidades , Ecuaciones.

Costos de Operación Vehicular.
Canasta de Transporte Simplificada,
Vehículos de Carga, Vehículos de
Pasajeros.
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Modelo de Costos de Operación del Banco
Mundial. Insumos, Rendimientos.

3.3. Nociones-de diseño de carreteras. Metodología Ingeroute.

3.4. Evaluación de Proyectos de Carreteras.

Carreteras Nacionales, Construcción Nueva,
Mejoramiento, Vías Alternas. Estudio de casos.
Caminos Vecinales. Estudio de casos.
Tarificación del peaje. Estudio del caso
colombiano.

4. Transporte Ferroviario

Infraestructura, Superestructura,
Señalización, Comunicaciones.
Estaciones
Equipos
Operación. Cálculo de la Capacidad. Vida Util.
Evaluación de proyectos ferroviarios

(carretera vs. ferrocarril). Selección de

Corredores por rentabilidad. Tarificación.

5. Transporte Fluvial

Equipos. Confórmación de Convoyes. Capacidad.
Obras de Infraestructura. Dragado, Cierre de
Brazos, Espolones, Diques, Trampas de
Sedimentos, Puertos Fluviales.
Evaluación de Proyectos en vías fluviales.
Estudio del Caso del Rio Magdalena.
Estudio del Canal de Accesos al Puerto de
Barranquilla

6. Transporte Aéreo

Equipos de transporte. Carga y Pasajeros

Infraestructura

Comunicaciones
Costos de Operación. Canasta de Insumos de
Transporte Aéreo.
Evaluación de proyectos de transporte aéreo.
Caso del Aeropuerto de Rionegro.

7. Transporte Marítimo

Equipos. Características del Transporte
Marítimo Internacional. Conferencias
Marítimas. El Contenedor.
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8. Puntos de Transferencia Modal.

Puertos Marítimos. Carga General, Graneles
Sólidos, Graneles Líquidos, Contenedores.
Nociones de Diseño de Puertos Marítimos.
Caso del Muelle de Contenedores de Cartagena.

Centros de Consolidación y Desconsolidación de
Carga. Equipos, características.

9. Sistemas de Transporte

Modelos de Transporte. Investigación de
Operaciones. Programación Lineal. Programación
Dinámica. Asignación Modal (Tiempo, distancia,
costos operativos). Estudio del caso de
distribución de la carga de comercio exterior

colombiano.

Modelo de asignación de recursos escasos en un
sistema de transporte por carretera del Banco

Mundial.

10. Transporte Urbano

Características
Sistemas de Transporte Masivo Urbano,
capacidad, velocidad de operación,
flexibilidad, costos, operadores.

Buses sin prioridad
Buses con prioridad
Metro Liviano
Metro Pesado

Alineamiento Vertical: a nivel, elevado,

subterraeo
Evaluación de sistemas de transporte masivo.
Modelo del Laboratorio de Investigación de
Transporte y Carreteras del Reino Unido.
Estudio de Sistemas de Transporte Masivo

Urbano en Paises en Desarrollo.

La Troncal de la Caracas. Sistema de
Corredores Estructurales para Bogotá
Metro de Medellín, Metro de Bogotá.

11. El Transporte en Colombia. Relación con la Economía

Conceptos de desarrollo regional y transporte
Evolución Histórica del Sistema de Transporte

en Colombia
El Rio Magdalena
El Ferrocarril
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Las Carreteras
Los Puertos Marítimos
Aeropuertos

Características Actuales del Sistema de
Transporte
Comparación del sistema de transporte y el
sistema económico.
Organización Institucional
Plan de Desarrollo 1990-1994.
Políticas Generales

La eficiencia en la asignación de
recursos. Banco de Proyectos de Inversión

Nacional
Políticas Sectoriales

Privatización de la Operación. Sociedad
de Transporte Ferroviario y Puertos de
Colombia
Descentralización Administrativa. Fondo
Vial Nacional.
Eficiencia. Empresa Colombiana de Vías

Férreas.
Desregulación. La operación del transporte
aéreo.

Metodolonía

La totalidad de la teoría y algunas aplicaciones prácticas serán
desarrolladas en clases magistrales. Semanalmente los estudiantes
desarrollaran tareas sobre las aplicaciones de los modelos a través
de casos, o análisis de lecturas seleccionadas. A lo largo del
curso los estudiantes adelantarán una evaluación de un proyecto de
transporte, preferiblemente de carreteras. Se efectuarán dos

evaluaciones.

ReferenW-iao

Por la diversidad de temas el curso no contará con un texto único
para su desarrollo. A continuación se entrega una selección de
algunas referencias que serán utilizadas a lo largo del curso:

Transporte. General

William Hay. Ingeniería de Transporte.

Evaluación de Proyectos. General

Arturo Infante. Evaluación Financiera de Proyectos
Nassir Sapag y Reinaldo Sapag. Preparación y Evaluación de

Proyectos
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Servini. Cálculo de los Precios de Cuenta para Colombia.
Manual General de Evaluación de Proyectos. Banco de Proyectos

de Inversión Nacional. DNP

Carreteras

Manual Ingeroute de Actividades para el Diseño de Vías
Highway Design and Manteinance Model ( HDM-III ). World Bank
Capacity Manual . American Highway Society
Canasta de Transporte . INTRA-DANE
Asesoría y Dirección Técnica en Mantenimiento Vial. Informe

Final. Ingeroute-MOPT
Estudios Varios de Proyectos de Carreteras.

Ferrocarriles

Evaluación del Sistema de Transporte Ferroviario en Colombia.
Consultécnicos-INECO

Programa de Rehabilitación de la Red Férrea Nacional -FERROVIAS

Transporte Fluvial

Estudio Integral de Transporte en el Area del. Río Magdalena.
Netherlands Economic Institute-MOPT

Evaluación Económica para la Rehabilitación del Río Magdalena.
MOPT

Transporte Aéreo

Plan de Desarrollo y Programa de Inversión para el Sistema
Aeroportuario y del Espacio Aéreo en Colombia.
Engineering and Economics Research INC-Gómez , Cajiao y
Asociados-DAAC

Transporte Marítimo

La Marina Mercante y el Desarrollo Nacional . Universidad
Nacional de Colombia-Flota Mercante Grancolombiana

Puertos Marítimos

Bulk Shipping an Terminal Logistics . World Bank
Evaluación de zonas para la instalación de puertos

carboníferos en la Costa Atlántica. Varios-DNP

Transporte Urbano

Study of Masa Rapid Transit in Developing Countries . Transport
and Road Research Laboratory UK. The Overseas Unit

Trasporte Masivo Urbano. Banco Mundial
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Transporte en Colombia

Roada to Reason . University of California . Berkeley

Bases de un programa de fomento para Colombia . Misión Currie-

BIRF-República de Colombia
Analysis of Investment Alternatives in the Colombian

Transport System. Hardvard University-MOPT
Plan Nacional de Transporte. Netherlands Economic Institute-

MOPT
Plan de Economía Social 1986-1990
Plan de Desarrollo 1990-1994
Documentos del Consejo Nacional de Política Económica y Social
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

4992

CE. 22350- CONSTRUCTION
Fall Semester 1991

Civil Engineering

1990-1991 Bulletin: 22350. Construction. 3 Credits. The construction industry in Colombia. The
construction firm: types of firms, administrative organization, countable
organization. Unit prices calculation. Labor costs. Direct and indirect costs.
Contracts. Bids. Construction equipment. Construction efficiency.
Earthworks. Hour rates calculations. Construction materials. Stabilization of
road materials. Asphaltic pavements. Production of aggregates and asphaltic
concrete. Forms for concrete structures. Placing of concrete. Water control.
Prevention of accidents.
Prerequisites: 22211 and 25 223

Textbook: Some lectures are assigned during the course.

References: Puyana, G. Control Integral de la Edificación. Editorial Escala.

CAMACOL. "Análisis de Oferta y Demanda de Edificaciones en Bogotá"

1990
Giraldo F. "La Política Económica y la Construcción" CAMACOL.
David F. "La Gerencia estratégica" Legis. Serie Empresarial.

Coordinator: Jorge García y Carlos Balén, lecturers of Civil Engineering Civil

Goals: This course is designed to give Civil Engineering students the basic
knowledge to identify, analyze and handie the different aspects related to the
urban and rural construction industry. Administrative and financial
considerations as well as construction equipment and materials are covered in

the course.

Prerequisites by topic:

1. Solid basic knowiedge of structural analysis
2. Adequate use of time -value of money formulas

Topics:

Classes are 1-1/2 hours

1. The construction industry (1 class)
2. Construction project administration (3 classes)
3. Bids ( 1 class)
4. Construction budget (3 classes)
5. Construction scheduling (3 classes)
6. Scheduling and budget control (2 classes)
7. Salaries ( 1 class)
8. Construction equipment and unit costs (3 classes)
9. Financial analysis ( 2 classes)

TI •1,2
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

10. Engineering fees (1 class)
11. Computer use in construction (3 classes)
12. Project Marketing (1 class)
13. Project visits (2 classes)
14. Exams (2 classes)

El Gltó& O

Civil Engineering

11 1,
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

Civil Engineering

Use of Computer :

Two homeworks that require the use of electronic sheets

ABET category content as estimated by faculty member who prepared this course description:

Engineering science : 1 credit or 34%
Engineering design : 2 credits or 66%

Prepared by: Mano Díaz-Granados Date :January20,1992

u -,c

m
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

FACULTAD DE INGENIERIA

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL

CURSO 22 213 - HORMIGON 1 ( 1992-1

PROFESOR: NESTOR R. RUBIANO

PROGRAMA DEL CURSO

SEM. DIA TEMAS

1 Ene 21 n Introducción. Sistemas estructurales.

Filosofías ce diseño . Seguridad estructural.

Códigos de construcción.
Ene 2= • Resistencia de los miembros estructurales

Métodos de análisis y diseco.
Cargas soe!-e la estructura. Envolventes.

2 Ene 26 n Concreto: componentes y propieoaces.

Confinamiento. flujo diferido y retracción de

fraguado. Concreto Reforzado.

Ene 30 • Acero de refuerzo.
Relaciones esfuerzo-deformación: concreto y acerc

3 Feb 4 • Comportamiento del concreto reforzado: compresio-.

tensión y flexión.
Suposiciones básicas de la teoría oe flexión.

Feb 6 • Resistencia última a flexión. Historia de carga.

Diseño a flexión: vigas rectangulares.

4 Feb 11 n ASIGNACION TEMA PROYECTO FINAL.

Vigas con Doble refuerzo y vigas T.

Predimensionamiento de vigas. Requisitos CCCSR

Ductilidac ce vigas.

Feb 13 n Cortante y tracción diagonal: mecanismo resistente.

Interacción de cortante y flexión.

5 Feb 16 • Interacción de cortante y torsión.
Diseco de refuerzo a cortante y torsión.

Reouisitos CCCSR.
Feb 20 • Adherencia y anclaje del refuerzo. Ganchos.

Longitud ce desarrollo. Requisitos del CCCSR.

6 Feb 25 n PRIMER EXAMEN PARCIAL.
Feb 27 • Despiece cel refuerzo longitudinal: puntos de corte.

Traslapos del refuerzo longitudinal.

Requisitos CCCSR.
7 Mar 3 • Elementos bajo compresión axial.

Flexocomoresión. Diagramas de interacción.

Mar 5 n Dise?o de columnas con flexión uniaxial.

Ayudas de diseño. Predimensionamiento de columnas.

Requisitos CCCSR.

8 Mar 10 n Diseño de columnas con flexión biaxial.

Interacción de fuerzas axial y cortante.
Cortantes biaxiales y cargas axiales variables.

Mar 12 n DuctilidaC de columnas. Confinamiento.

Columnas cortas.
Efectos de esbeltez y P-Delta. Reouisitos CCCSR.

REFERENCIA

[1]:1.1-1.7

[2]:A.3 C.8

[1]:l6._-16.7
[2]:A.2 A.4 B.3-B.o

[2]:C.3-C.5

[2]:C.7

[1]:3.1-3.2
[2]:C.10.0-C.10.6

[3]:3.1-3.6

[1):3.3-3.4

[1]:3.5-3.6

[2]:C.8.6

[3]:6.1-6.3
[1]:4.i-4.4

[1]:5.7-5.9

[2]:C.12
[1]:12.1-12.3

[2]:C.10

[4]:2.1-2.6

[1]:12.4

[4]:3.1-3.4

[4]:6.1-6.5

[43:4.1-4.4

[4]:5.1-5.5

[1]:12.6-12.8



SEM. DIA TEMAS

9 Mar 17 n ENTREGA PARCIAL PROYECTO FINAL

Detallamiento del refuerzo en columnas.

Muros de concreto reforzacc v nudos viga-columna.

Recuisitos CCCSR.
Mar 19 • Sistema estructural: idealización.

Análisis por computador. Proyecto estruct;:ra1:

pianos. memoria . cantidades de obra y tarifas.

10 Mar 25 a Prec:mensionam:entc de elerentos estructurales.
Comcortamiento plástico: redistribución ce momentos.

Caracteristicas mor,:ento-curvatura de elementos.

Mar 26 • Comportamiento ante cargas laterales.
Filosofía de dise^o sismo-resistente: dise;o por

capacidad. Mecanismo de colapso. Requisitos CCCSR.

11 Mar 31 • Der,anda y suminis'.ro de ouctilidad.

Zonas de riesgo s:smico. Reaucción de carca sísrr,ica.

Aor 2 • Recuisitos CCCSR segun zona de riesgo.
Zonas de riesgo s:smico intermedio y alto.

Concepto de deriva: requisitos y control.

Influencia de los elementos no estructurales.

1 Abr 7 • SEGUNDO EXAMEN PARCIAL.

Abr 9 • Cimentaciones: Zapatas aisladas, combinaeas y
corridas. Vigas ee amarre. Recuistos CCCE .

13 Abr 21 • Losas de cimentacicn. pilas y pilotes.
Zapatas para pilotes. Muros de contención.

Abr 23 • Losas en una dirección. Selección de losas.

Losas aligeradas. Diseño de viquetas.

Recuisitos CCCSR.

í4 Abr 28 n Losas en dos direcciones. Método de coeficientes.

Trapajo virtual. ^e todo de lineas de fluencia.

Recuisitos CCCSR.

Abr 30 n Losas planas sobre columnas. Losas aligeradas sin

15 May 4 •
May 5 •

vacas. Losas sobre el terreno . Requisitos CCCSR.

REFERENCIA

12j:C.7.8-C.7.10

[2 :C.14

[: =x:17.7

[3]:11.2

[=:17.5

[==:11.6

[2=:C.20 C.21

[.=:A.6

[ 14

[2=:C.15

[ _ ±:15

C.13

[1:10.1-10.9

Rioidez ce losas en su plano: Diafragmas . Aberturas.

ENTREGA PROYECTO FINAL

Condiciones de servicio.

Cálculo y control de defiexiones . Requisitos CCCSR.

May 7 • Ancho de grietas: cálculo y control.
Inercia efectiva e implicaciones en el análisis.

16 May 12 • Concreto reforzado bajo cargas cíclicas.
Histéresis y disicación de energía. Modelos y ensayos.

Conclusiones.

May 14 • TERCER EXAMEN PARCIAL

[1]:6.1-6.8

[2 :C.9

j:6.1-6.8



OBSERVACIONES SOBRE EL DESARROLLO DEL CURSO

• El objetivo del curso es lograr que el estudiante compre-da el comporta _ento dei

concreto reforzado de forma que domine sus aspectos fundamentales y en-.enda los

requisitos de los códigos de construccien. No se pretende entrenar al estudia-te en el

uso de tablas, gráficas o programas de computador para formarlo como "calculista", sine

per el contrario aclarar Y enfatizar los conceptos estructurales fundamentales.

n Se realizará un quiz corto al inicio de cada clase, el cual constará gene-almente de

J-a pregunta sobre el tema asignado pa-a esa clase y una sobre el tema d_ la clase

anterior. Debido a esto el estudiante deberá preparar el tema de cada :fase con

a terioridad a ésta, consultando las referencias indicadas.

• Las tareas deben realizarse en forma INDEPENDIENTE por caca uno de los estudiantes.

Solo de esta -forma puede el estudiante cesarrollar su prooie criterio y oersamientc

critico mediante la aplicación de las leyes básicas de la mecánica estructural. La

presentación puede realizarse por grupos ESTABLES de dos personas. le c.e permite

discutir los resultados independientes. Las tareas deben nacerse en hc_as blancas

tamaño carta. La buena presentación es parte fundamental de la calificación. Se deben

e-treoar a la entrada de la clase del eia asignado.

• Se realizará un proyecto final del curso el cual consiste en el análisis Y diseñe

estructural completo de un edificio ce concreto reforzado de mediana altura. Se deberá

realizar por grupos de tres estudiantes. El tema será asignado durante la cuata semana

ce clase. Durante la novena semana de clases se hará la entrena de un infc-me parcial

o-esentanoo los resultacos del análisis estructural. La entrega final se rará a más

tardar el día 4 de Mayo a las 12 •. enf la secretaría del Departamento de ingeniería

civil.

• Si la mayoría de los estudiantes así lo cree conveniente , se programará Lna clase

a:icional . en día sabado . para explica- el uso de algunos programas de computador de

análisis estructural para ser utilizados er el proyecto fina .

n Se realizará una visita guiada a ur edificio de concreto reforzado en c_^strucciór

curante el semestre.



EVALUACION

3 examenes parciales ........ 45 %

Examen fi na1 ................ 15 •r,

Qulces y tareas ............. 20 %

Provecto final .............. 20

TEXTOS

[ 1] Nilso' A.H. & winter G.

'DESIGN OF CONCRETE STRUCTURES'

ficGraw-Hill. N.Y.

[2] Aseclación de Ingeniería Sisraica

'CODIGO COLOMBIANO DE CONSTRUCCIONES SISMO - RESISTENTES ' ( CCCSR)

Decreto ley 1400 de 1984

REFERENCIAS ADICIONALES

[3] Par ►- R. & Pauiay T.
"REINFORCED CONCRETE STRUCTURES"

Jon- wiley. 1975

[4] Gar:ia L. E.
'COLUMNAS DE CONCRETO REFORZADO"

Asocreto. 1991

[5] Sarria A.
'INGENIERIA SISMICA'

Ediciones Uniandes. 1990



GUlA
CODIGO DE REFERENCIA : 0952/002.37

TITULO: HIDRAULICA

FECHAS : 1992-1

NOMBRE DEL PRODUCTOR: DEPTO . INGENIERÍA CIVIL

NOMBRE DEL PROGRAMA : INGENIERÍA CIVIL PREGRADO

AUTOR : JUAN GUILLERMO SALDARRIAGA VALDERRAMA

FOLIOS 4



DE LOS ANDES
AF:TA"-E:DE INGENIERIA CIVIL

HIDRÁULICA

PROGRAMA DEL CURSO

SE.^^-STRE DE 199/

Profesor: JUAN SALDARRIAGA
Oficina: W-205

FECHA TEMA

Introducción. Repaso de Mecánica
de Fluidos. Tipos de fluj_.

FLUJO ESTACIONARO EN CANALES

REFERENCIAS

A:1.1-1.
B:2.1-2.3

Repaso de Mecánica de F;uidcs. Ca-
^ pog de-ce n

A:i.2-1.4

L^
mrZ d.4.

Distribución de ve _ccdaáes.
Aforos.

A:i.3B:3.l.

3_0 Distribución de presiones. Leyes
de conservación. E'csacic de ccn`
servación de la maca.

A:2.1,B:3.:.

L7LErt Ley de la conservación de :er €;ía. A.^.B.3.^.-
Energía Específi:a. Grr.fica de
Energía Específica.

o.4.

4 Cálculo de la profundidad crítica.
Flujos Crítico. S^terc_ `.c: y
. uDorit loo . A^ l i cs iones .

A: 2..3-2. 4.

6 Aplicaciones de la de
E.«: mía Específica.

A:2.3.

E Controles. Secciones no
lares.

A:3.1;B:3.C.

Ley de la Conservación del Mon:e --_i

tum. Fuerza Específica.

Gráfica cié Fuerza E_ _ ífice.
Aplicaciones del Resalto H-G-rauli-

A:3.2;E:3.6

A:3.2..C

co.
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FLUJO UNIFORME

15 Resistencia al movimiento en

fluidos. Ruge_;dad y capa limite.

Flujo Uniforme.

18 Flujo Uniforme. Fó^._1a de Chézy.

Relación con Pa-cy-Weisbach. Fór-

mula de Mannin:.

20 Dise w de canales bajo flujo Uni-

forme. Secciones óptimas.

::. DisePto de Alcantarillados utili-

zando la ecuación de Chézy.

25 PRIMER EXAMEN PARCIAL

FLUJO GRADUALMENTE VARIADO

27 Solución . Fe-:diente Crítica.

Pendientes Crítica Limite y

Critica Espe cie ica.

MARZO 1 Flujo Gradualmente Variado. Des-

cripción materática.

4 Perfiles de tl.:jo.

Cálculo de: flujo Gradualmente

Variada retc_- del paso directo.

B Flujo Gra^..alme^ Varlcdc.
Metodos Método de
Bresse.

ob,11 Flujo Grad-almente Variado en

canales natura:es. Método del paso

estandar.

13 Problemas y aplicaciones del

Flujo Gradual _-,te l-ariadc.

ESTRUCTURAS HIDRAULICAS

15 Estructuras Hic-á;alica_ de

control . Rebo=-aderc=-.

18 Tipo c= rebosadero-..

Funcionamiento hidráulico.

20 Rebosaderos con compuertas.

22 Disipadores de energía.

Comportamiento hidráulico.

ABRIL 1 Diseho de disipadores de energia.

A:1 .4.

A:4.2-4.`.

5.4.

C:4.1-4.2.

A:5.:3,6.=.

E: 9.1-9.-- .

A:6.3;E:_J.2.

A:6.3;E:1G.4.

A:6. 3.
8:11.1-__.3.

A.9.4.

E: 14. 1-- " .2.

A:9.4.

E3: 14. 3 -1-. 5.

A.:9. 7;B: _5.S.

A:9._.

BB:15.11-15.15.
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w UP=1a1C1Gr

cU-.kra4cior:és en car:ale

E SEGUNDO EXAMEN PARCIAL

MÉ z sin g*_ áf ice para la soluc ió..

d_! galpe de ariete.

10 Corrección. Flujo no estacionario. A:12.1.
Descripción matemática.

12 Fry m eto O

15 O:.jas solitarias positivas y ondas
s:lit ar ias negativas. 1

17 Flujo no estacionario en tuberías.
lrr::sientes hidráulicos.

1S Gclpe de ariete. Método de cálculo
de presiones.

22. =pe de ariete. Ecuaciones de
Alilevi.

2

26 Almenaras.
h idráulico.

A: 12.2.

A:13.1-13.2

E: 13.3.

E:13.4-13.5.

Funci r.an.ienza E:13.3.

EDÍMENTQ^

29 Ir_crcducción. Formas de transporte 0:10.1-ir .S.
de

y A:9.5.
E:17.1-17.3.

ruge,' Es. A:9.2;B:17.5.

as ana;

FLUJO NQ ESTACIONARIO

sedimentos. MDvímiento
ir.:.Mente.

sa_ tac1or
Carga \de fOncto y cap' de

6 Sedimento en --spes^. Ecuaciones
r- el cálculo

C : 1 0.5.

C:15.4.

S-7.3.3 Canales esc4.bles. AS S-7.3.

lo r c remas de transpirte
se mentos.

C:10.6.

A:7.3.

bit,

15 TERCER EXAMEN PARCIAL



REFERENCIAS

p^Et; CHANNEL HYDRP_ICS", Richard H. French.

Editorial McGraw -Hiii. Primera edició':. 1985.

TEXTO DEL CURSO.

"OPENv CHANNEL HYDRAU^- ICS", Ven T. Cho.:.
Editorial Mc8raw-Hill Kogakusha. Primera edición. 199.

C: "OPEN CHANNEL FLOW", F. M. Henderson.
Editorial MacMillan. Primera edicíon. 1966.

D; "CIVIL ENGINEERING HYDRAULICS ", RDr. Feat herstone , Cnandra

Nailuri . Editorial Balckwell Eciertific Publica_ions.

Segunda edición. 1455.

E "FLUIR MECHANICS ", Víctor Etr-eeter , Ben;amin Wyiie.

Editorial McGraw-Hill . Octa'va edición. 1985.

EVALLACION DEL CURSO

PR: _ EX
Y

AMEN FARCIAL
SEI.: L``O E MEN F R:IAL

TE CaF- E' PARCIAL
LAS.=TORIO TAREAS

E ?' _ . F I''. A =

T[ H- 1 Z
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UNIVEESIDAD DE L ANI;E.=:
FACULTAD DE 1HENIEhiA

DEDAETAMEN i'U DE I NGEN I ERI A C I V

('t.RSI DE HlUHA UL1O.,

EME: ` RE 1-14

1-r''1 esor: Jaime Iván C+r _•r:e'z Urd6r;ez
Ing. Civil, y -_. , Dr.Eng.

S Et'ANA TODI

1 - Repaso Mecánica de Fluidas / Drop_-dades de los
fluidas i Tipos de conductos ! !¡pos de f lu lo.

DisT.ribucion de veicoidades y e_iuerz os en un

- carpe de i lujo / Distribucione_ de presión _

C'cr.servacior. de la masa Conservación de energía
Energía específica . Flujo critica

4 - Vertederos / Secciones de control .

Cens,erraci ór, del Mornentum / Fuerza uspeciiíca

E'.

Eesalte hidraulica.

Resistencia al movimiento , Fri coi : n / Rugosidad

Capa limite , Turbulencia / Erac_s_s di1usives.

Flujo Uniforme en Canales y Tuberi as .

8 - Cc-licientes de iriccion secciono_ compuestas.

9 - Linearidad de iriccion ; Canales re fondo mbril.

1C: - Flujo gradualmente variado en canales.

11 - MOt c,dos de cálculo / Flujo gradualmente variado.

12 - Canal del vertedero lateral / uns_n de canales.

13 - Estructuras / Compuertas/ Rebosaderos / Culverts

14 - Disipadores de energía.

15 - Flujo no-permanente en canales.

lr - Flujo nc-permanente en tuberias/G_ipe de ariete.

1
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i _^en Chariri l H> dra ^Iir^ ter, T - ^:. ^^. i^ _Gr^w Hil 1/19 '9

1 . Fluid MF r, nic Y . M. °- € r . !.^'^ r w Hil 1 b[ .

luid r

ver.

—en Channel H^Fdrauiic^ H. r^r:^r , M-úraw Híil, 1 '

4. _en Channel Flow' F.M. i_r:dFr^ =r.. t1 1 llar,, 19b .

z,. 1draulica del Fluic Un=_ _irne 1 . rdc,rie.- 19 .

4, ".era.nismc de L^iru^ir'>r: Tt.^ L _:lent _ .1 . 1.

delns Hidrai lic_

6. ^r.i^i.- ci_n er. Canales A1uv iaes . ^ir,c. 1. urdóñe . 1985.
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a

22102 INTRODUCCION A LA INGENIERIA CIVIL

Primer Semestre de 1992 ( sec. 01)

Profesor: Alvaro Orozco Jaramillo
Monitora:

Descripción: Introducción a la Ingeniería Civil. Información general so-
bre La Universidad de Los Andes: principios, normas y recur
sos. Generalidades sobre el desarrollo histótico, científi
co y tecnológico. Presentación de conceptos y métodos básT
cos de Ingeniería en la solución de problemas; las diferen-
tes fases en el proceso del diseño en Ingeniería. Presenta
ción de los campos de acción de las diferentes especializa-
ciones de la Ingeniería, con énfasis en la Ingeniería Civil.
Estudio y presentación de problemas.

Metas: Presentar al estudiante La Universidad. Inducción sobre el
reglamento general, normas deberes y derechos. Curriculum
del programa. Introducción a las diferentes áreas de la In
geniería Civil. Introducción a la elaboración de proyectos
y presentación de informes.

Referencias: Reglamento Uniandes. Reivindicación de efestos (Notas) A.
Orozco. Introducción a la Ina. Civil. A. Sarria

Observaciones: Las tareas y proyectos se deben elaborar en grupos(fijos)

Clase

de 3 ó 4 personas.
Los quizes y exámenes son individuales

Tema

1 Inducción. Organización Administrativa
2 Principio de la objetividad
3 Principio de la Objetividad. Modelos
4. Historia de la Ciencia
5 Historia de la Ingeniería
6 QUIZ No. 1
7 Relación Matemática - Ciencia - Ináeniería
8 Etica Profesional. Código Etica SCI
9 Tit Fortat

10 Reglamento Uniandes
11 QUIZ No. 2
12 Formas de ejercer la Ingeniería Civil
13 Ingeniero Integral - Ingebiero Especialista - Ingeniero

Empresario
14 Especialdades de la Ingeniería Civil
15 Diferentes Areas de Especialización
16 Diseño
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Clase Tema

17 Diseño
18 Diseño
19 QUIZ No. 3
20 Proyectos Especiales
21 Proyectos Especiales
22 Proyectos Especiales
23 Proyectos Especiales
24 Proyectos Especiales
25 QUIZ No. 4
26 Contratación en Ingeniería Civil
27 Consultoría
28 Construcción
29 Presentación Proyectos
30 Examen Final

2.
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
FACULTAD DE INGENIERIA

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL

Curso : Laboratorio de Estructuras - 22212 -
Profesor : Jairo Uribe Escamilla

INSTRUCCIONES PARA EL DESARROLLO DEL CURSO

1. Se encarece puntualidad en la asistencia. Salvo casos excepcionales no se permitirá la
entrada a quien llegue con más de 15 minutos de retraso. Los retrasos mayores de 5 minutos
causarán penalización en la nota.

2. Está prohibido fumar, comer o mascar chicle en el laboratorio.

3. Por lo reducido del espacio sólo se permite entrar al Laboratorio el material estrictamente
necesario para la ejecución de la práctica (guía del laboratorio, papel para tomar apuntes,
papel carbón, calculadora y escuadra).

4. Los grupos de laboratorio estarán conformados por dos estudiantes que serán responsables
solidariamente del equipo empleado; por tanto es indispensable que lo revisen
cuidadosamente antes de empezar a trabajar e informen inmediatamente al Profesor si no lo

encuentran en perfecto estado.

5. Para estimular el manejo cuidadoso de todo el equipo se ha establecido un fondo de caja
menor constituido por las contribuciones "voluntarias" de quienes dejen caer
cualquier pieza o herramienta. La cuota mínima es de $20 por cada caída. Estas
contribuciones no eximen de la obligación de responder por el equipo si con la caída se le
causa cualquier deterioro.

6. Por razones de seguridad cada grupo debe permanecer en su zona de trabajo. El Profesor o
los Monitores atenderán en el puesto respectivo cualquier necesidad del grupo.

7. En el curso se efectuarán tres sesiones de teoría y ocho sesiones experimentales. Además
cada grupo tendrá que diseñar y efectuar una práctica especial como proyecto del curso.

8. La calificación definitiva estará basada en los siguientes pesos relativos:

Asistencia e informes de laboratorio 50%

Proyecto 35%

Examen final y nota apreciativa 15%

9. Se encarece la cuidadosa preparación y ejecución de las prácticas, de los informes
respectivos y del proyecto. La pulcra presentación de los informes es muy importante; para
su calificación se asignará un peso del 75% al contenido y 25% a la presentación. Los
informes deben entregarse ocho días después de efectuada la práctica, en el momento de
entrar a realizar la siguiente. El informe de avance del proyecto y el proyecto definitivo sólo se
recibirán en las fechas programadas; por consiguiente debe tenerse mucho cuidado en su

planeación .

1
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10. Todo informe debe contener los siguientes puntos:

a* - Número de referencia y título de la práctica.
b - Objeto de la misma.
c - Resumen de la teoría.
d - Lista del equipo utilizado (con los números de inventario respectivos si es el

caso).
e - Descripción del procedimiento y esquema de la disposición del equipo.
f*- Datos experimentales.
g - Cálculos y conclusiones.
h - Recomendaciones.

* Debe dejarse copia de estos datos en el Laboratorio. Véase el punto 11.

Las conclusiones y recomendaciones son fundamentales en la evaluación del informe

11. Los informes deben entregarse ocho días después de efectuada la práctica, en el momento
de entrar a la siguiente. La entrega retrasada, efectuada el mismo día de vencimiento,
ocasionará penalización en la nota. Salvo circunstancias extraordinarias no se recibirán
informes en fecha posterior a la de vencimiento.

12. Con anterioridad a cada práctica los alumnos deben preparar las hojas de toma de datos, con
los esquemas y cuadros respectivos para anotar dimensiones, distancias, cargas y
deformaciones. Deberán usar papel carbón para registrar la copia de los datos; no se
aceptarán copias que no sean idénticas a las hojas que dejan en el laboratorio. Dichas hojas
serán calificadas y entrarán en la nota final del informe.

PROGRAMA PARA EL PRIMER SEMESTRE DE 1992

SEMANA

1 (E 21)

2 (E 27 y 29)

3 (F 3 y 5)

4 (F 10 y 12)

5 a 13 (F17 a A20)

9 (mis y 18)

14 y 15 (A27 a M6)

15 y 16 (M4 a 13)

TEMA

Teoría : Desarrollo del curso ; equipo de laboratorio.

Teoría : Modelos estructurales . Columnas.

Teoría: Arcos. Líneas de influencia.

ASIGNACION DEL PROYECTO.

Prácticas de laboratorio.

INFORME SOBRE AVANCE DEL PROYECTO.

ENSAYO DEL PROYECTO Y EXAMEN FINAL

ENTREGA DEL INFORME FINAL

2
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PRACTICAS EXPERIMENTALES

PRACTICA EXPERIMENTO TEMA

1 1 Equilibrio de fuerzas en una grúa.
2 Equilibrio de fuerzas en una escalera.

2 3 Deflexiones de vigas.
4 Torsión de vigas.

3 5 Momento flector en vigas simplemente apoyadas.
6 Corte en vigas simplemente apoyadas.

4 7 Teoremas de Maxwell y Betti.

5 8 Principio de Múller-Breslau:
a - Línea de influencia de una reacción.
b - Línea de influencia del momento en un extremo.
c - Línea de influencia del momento en un apoyo interno.

6 9 Medición de deformaciones unitarias con deformímetros
eléctricos : comportamiento de una columna corta
sometida a carga axial.

7 10 Deflexión elástica de pórticos.

8 11 Arcos con tres articulaciones.

9 12 Arcos con dos articulaciones.

10 13 Puente colgante.

BIBLIOGRAFIA

1 - Uribe , J - "Gula del Laboratorio de Modelos Estructurales" - Departamento de
Ingeniería Civil , Universidad de los Andes, 1992.

2 - Sabnis , G.J., Harris , G. H., White , R.N. y Mirza , M. S. - "Structural Modeling and
Experimental Techniques " - Prentice - Hall, 1983.

3 - Hossdorf - "Modelos Reducidos : Método de Cálculo " - Instituto Eduardo Torroja,

Madrid.

4 - Uribe , J. - "Análisis de Estructuras", Ediciones Uniandes, 1991.

5 - Gómez , C.- "Estudio de paraboloides hiperbólicos mediante modelos de microconcreto".
Proyecto de grado , Uniandes,1977.

6- Puccini , P.- "Estudio de la variación del módulo de elasticidad y la inercia efectiva como
consecuencia del nivel de carga y el agrietamiento, en vigas de microhormigón reforzado".-
Proyecto de grado, Uniandes, 1980.

7- Rey , R. A. - "Dosificación de mezclas de microhormigón ". Tesis II de Magister , Uniandes,

1984.

3
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e- Marín , O. L.- "Influencia del volumen de agregados en la resistencia a compresión del
microhormigón".- Proyecto de grado , Uniandes, 1985.

9- Mendoza , C.- "Desarrollo , construcción y ensayo de un modelo de microhormigón
reforzado" .- Proyecto de grado , Uniandes, 1986.

10 - Montoya , A.- "Presiones dinámicas en silos a dderentes presiones de vaciado ". Proyecto de

grado, Uniandes, 1988.

11- Díaz, F. A.- "Influencia de las propiedades del material ensilado en las presiones dinámicas

de descarga en silos". Proyecto de grado, Uniandes, 1989.

ING. JAIRO URIBE ESCAMILLA
Profesor

Bogotá , enero de 1992.
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