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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
FACULTAD DE INGENIERIA
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL
CURSO: 22320 CIMENTACIONES

I SEMESTRE DE 1990

PROFESOR: JUAN MANUEL MARTINEZ R.

PROGRAMA DEL CURSO

Fecha Tema

Enero 24 Introduccidn

Enero 29 a 31 Clasificacion de cimentaciones
Febrero 5 a 7 Métodos de exploracidn y muestreo
Febrero 12 a 28 Cimentaciones superficiales

Capacidad portante
Distribucion de esfuerzos, asentamientos inmediatos

Marzo 5 PRIMER EXAMEN PARCIAL
Marzo 7 a 12 Asentamientos por consolidacién
Marzo 14 Abril 4 Cimentaciones profundas

Capacidad de carga, asentamientos
Abril 16 a 25 Empuje de tierras

Muros de contencién
Estructuras flexibles para la contencidn de tierra
(tablestacados, pantallas)

Abril 30 SEGUNDO EXAMEN PARCIAL
Mayo 2 al 9 Estabilidad de Taludes
Mayo 14 al 16 Exposicion de Proyectos
TEXTO DEL CURSO: Bowles J., "Foundation, analysis and Design",
Mac Graw - Hill
EVALUACIONES: Parcial 1 20%
Parcial 2 20%
Tareas y Quices 20%
Proyecto 15%

Examen Final 25%
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Enero 23, 1990

Fecha

Enero

Feb.

Marzo

24

26, 29
3, 2

12
14, 16

19
21,23

26, 28
2

12, 14

GEOCIENCIAS
22-215

PROGRAMA DEL CURSO

Profesor: José Joaquin Olarte

Tema Ref.

La Tierra. Escala de Tiempo Geoldgico
Rocas y Minerales

Rocas y Minerales
La Tierra y la Vida

EROSION Y METEORIZACION

Tipos y Procesos de Meteorizacidn
Erosion. Tipos de Suelos en Colombia

SEDIMENTACION Y PROCESOS SEDIMENTARIOS

Ambientes Sedimentarios
Clasificacion de Rocas Sedimentarias

CALOR INTERNO Y ROCAS IGNEAS

Actividad Magmfica y Vulcanismo
Rocas igneas intrusivas y extrusivas

PLUTONISMO Y METAMORFISMO

Procesos Metamdrficos

Rocas Metamérficas foliadas y masivas
PRIMER EXAMEN PARCIAL

GEOMORFOLOGIA-EXTERNA

Geomorfologia Fluvial

Procesos Aluviales
Procesos E6licos vy Glaciares

Cap. 8

Cap. 2

ol
=S
-

(G 5]

13.1, 13.2
13.3, 13.4

13.5, 13.56

1751, 17.2
15.1, 15.2, 15.3



16, 21

23, 26

28, 30
Abril 2

4, 6
16, 18
20, 23, 26

30

Mayo 2, 4
749
11, 14
16

TEXTO

SISMICIDAD Y EL PROCESO DE FORMACION DE MONTARNAS

Tectdnica de placas; Fundamentos y
Procesos en Colombia

Evolucidn Geoldgica de Colombia
Mapa Geoldgico-Colombiano

SEGUNDO EXAMEN PARCIAL

Tipos v Fallas y Plegamientos
Inestabilidad de Taludes y Laderas
Estructura, Relieve y Estabilidad

LA SUPERFICIE Y EL INTERIOR DE LA TIERRA

Sismologia y el interior Terrestre

Transmision de Ondas en el Subsuelo
Métodos de Exploracién del Subsuelo
Exploracién Hidrogeoldgica

TERCER EXAMEN PARCIAL

"Physical Geology"

S. Judson. M. Kauffman. L. Leet
Séptima Edicién

Prentice - Hall

1987

EVALUACION DEL CURSO

3 Examenes Parciales 45%
Examen final 20%
Quices 20%
Nota conceptual 5%.
Trabajos 10%

100%

Cap.

Cap.

Cap.
Cap.

12

10
10
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
Departamento de Ingenieria Civil
Primer Semestre de 1990

22230 HIDRAULICA

PROFESOR: Mario Diaz-Granados Ortiz

SALON: B 304

HORARIO: Lunes, Miercoles y Viernes de 11 a 11:55 am.

TEXTO: OPEN CHANNEL HYDRAULICS, R. H. French, McGraw-Hill, 1985,

REFERENCIAS PRINCIPALES:

1

2.
>
4
5

Open Channel Hydraulics, ¥. T. Chow, McGraw-Hill, 1939.

Dpen Channel Flow, F. M. Henderson, Ed. McMillan, 1966

Fluid Machanics, Y.L. Streeter, B. Wylie, McGraw-Hill, 1985.

Applied Hydrology, V.T. Chow, DR. Maidment y L.W. Maus, McGraw-Hill, 1988.

Civil Engineering Hydraulics, R. Featherstone y C. Nalluri, Blackwell Scientific
Publications, 1988,

PUBLICACIONES PERIODICAS

0N b N R~

Water Resources Research, AGLL

Journal of Hydraulic Engineering, ASCE

Journal of Microcomputers in Civil Engineering, ASCE.
Journal of Irrigation and Drainage, ASCE.
Transactions, ASCE.

TAREAS: Se suministraran tares para entregar cada 7 a 14 dias. Después de la fecha

fijada no se recibira ninguna tarea.

NOTAS: 3 parciales 45%; laboratorio 15%; tareas y quizzes 20%; examen final 208%.

PROGRAMA
*#  Fecha Tema Numeral Numeral
Texto Referencias
1 Ene 24 Introduccidn, tipos de flujo. 11,12 Cliald
2 Ene 26 Canales. Propiedades, dist.
presidn y velocidades 1.1,14 (218210
3 Ene 29 Leyes de conservacidn. Conti

nuidad, momentum y energia.

Ecuacidn de continuidad 1.3 Ci8.1
Ene 31 Ley de conservacidn de ener-

gia. Energia especifica. Curva

de energia especifica. 2.1 31,32



o 1| CU 4 LUl YU UG i Yiu Ca. LaLUUUD

energéticos del flujo 2.2 £33
6 FebS Aplicaciones de la curva de

energia especifica 23 C34
7 Feb? i T i 24 B
8 Feb9 Leyde conservacion de momen-

tum. Aplicaciones 3.1 C36
9 Feb 12 Fuerza especifica. Curva de

fuerza especifica L s C3.7
10 Feb 14 Resalto hidraulico 3.2 Ci5.1 0157
11 Feb 16 Flujo uniforme. Rugosidad y

resistencia al flujo 14,41 C£51;L813885
12 Feb 19 Fdrmulas de flujo uniforme 42,43 (52338
13 Feb 21 Calculo de flujo uniforme £1.52 C6lab4
14 Feb 23 ¢ ¥ ! 53,54 (65869

15 Feb 26 Problemas de flujo uniforme TA, 1.3 LLiw
16 Feb 28 PRIMER PARCIAL i

17 Mar 2 Flujo gradualmente variado, FGY 6.1 €9.1,92
18 MarS Perfiles de FGY 6.2 C93,94
19 Mar 7 Perfiles de FGY 6.2 a5
20 Mar9 Célculo FGV. Integracion 6.3 C10.1, 102
21 Mar 12 Célculo FGY. Paso directo 6.3 C10.3
22 Mar 14 Calculo FGY. Paso estandar 63 C104, 106
23 Mar 16 Problemas FGY 6.5 Cli1atll3
24 Mar 21 Problemas FGY 6.5 C115,6,9y 10
25 Mar 23 Flujo gradual y espacialmente

variado 6.4 Ci21, 122
26 Mer26 -~ E | 6.4 C123,124
27 Mar 26 SEGUNDO PARCIAL
28 Mar 30 Flujo répidamente variado, FRY 9.1 Ci13.1. 152
29 Abr 2 Vertederos y rebosaderos Cid.1,2,3y47
30 Abr 4 ’ ? "’ : i
31 Abr& Disipadores de energia 9.3 Ci4.10y 15.8
32 Abr 16 : 4 v 93,94 Ci51181515
33 Abr 18 FRV en canales no prismaticos 9.5 C115, 116
34 Abr 20 Pilares de puente y obstrucc. 92 C115, 176
35 Abr 23 FGY no permanente, FGYNP 2} Cl8.1,. 182
36 Abr 25 Clasificacidén FGYNP 12.1 CMM9.1,9.2
37 Abr 27 Solucion analitica onda cinemat CMM 93,94
38 Abr 30 Método de las caracteristicas 122 €202
39 May 2 Aprox diferencias finitas 12.3 CMM 9.5
40 May 4 i ! § 123,124 CMM 95
41 May7 TERCER PARCIAL
42 May9 Modelos cinematicos CMM 96, 9.7
43 May 11 Modelos dinamicos CMM 10.1
44 May 14  ° i CMM 10.28 105
45 May 16 Golpe de ariete FN 13320135

Convenciones: C=Chow; CMM=Chow, Maidment y Mays; FN=Featherstone y Nalluri
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10
R
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45

Ago 16
Ago 18
Ago 23
Ago 25
Ago 28
Ago 30
Sep 1

Sep 4

Sep 6

Sep 8

Sep 11
Sep 13
Sep 15
Sep 18
Sep 20
Sep 22
Sep 25
Sep 27
Sep 29
Oct 2

Oct 4

Oct 6

Oct9

Oct 11
Oct 13
Oct 18
Oct 20
Oct 23
Oct 25
Oct 27
Oct 30
Nov 1

Nov 3

Nov 8

Nov 10
Nov 15
Nov 17
Nov 20
Nov 22
Nov 24

Estabilidad atmosférica
Precipitacion, formas y tipos
Medicion de la precipitacion
Analisis de la precipitacion
Modelacion de la precipitacion
PARCIAL 1

Caudal

Curvas de Duracion
Evaporacion

Transpiracion, evapotransp.
Aguas subt., acuiferos
Hidraulica de pozos
Infiltracién

Hidrogramas

PARCIAL 2
Transito de crecientes

Analisis puntual de frecuencia

-

Analisis regional de frecuencias

PMP y CMP
Hidrologia estocastica

"

PARCIAL 3
Modelos hidroldégicos

Hidrologia urbana

Cuencas,sedimentacion, erosion

64-71
175-182
71-80

184-191

80-86
86-91
91-93

99-122

127-135
135-135
201-221
221-2535

242-252
252-259
259-265
350-363
363-410
445-470

470-487

E4,8.C3;V2;L2
E11;C3,9,21,V2,L3

ElI

Ci4,L4

C14

LS

LS

LS
E14,C13:v8.L6

E14,C12;V3;L8

E1S;,C15;v4,11,L7

C25;V7;,L9

C6;V5,6,12;L11

L1l
C8;v6,10,L12

493-514 C20,21,22;VI0;L10

F21-001

S15-517

C20;Vi1

Ci7,L13

Convenciones: C=Chow; V=Viessman et al.; E=Eagleson; L=Linsley et at.
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EACULIAD UE INGENIERIA
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL

Curso: Laboratorio de Estructuras ~ 22212 -

Programa para el primer semestre de 1990

SEMANG TEMa

{E 23 v 2d Tearia Modelos sstructiuraies.

4E VS Teoria Columnas v arcos

JiFBy T Teoria Lineas g infiuencia Principto go
Maller-Bresiay

d1F i3y d PROBUEST A DE PROYECTO

g lZiFzoaa g Practicas ge jaboraterio

B i3y 14 INFORME SOBRE AVANCE DEL PROYECTO
SN Ay D ENSAYQ DEL PROYECTO Y EXAMEN FINAL
B 15y 6 INFORME FINAL DEL PROVECTO
PRACTICAS EXPERIMENTALES
PRACTICA  EXPERIMENTO TEMA
! i Equilthrio o8 fierzas en una arua
2 Equiliprio de fuerzas en una escalera
s 3 Deflesiones Je vigas.
4 Torsion de vigas.
: : Momento Fiector en vigas simplamente
APOVACAS
& COrte en vigas SIMpIemente apovanas

4 i Teoremas de Maswell v Betti




e,
B

. 2 PRINCINIC g8 Miylier-Breeiay
A= LiNea 48 INTiuenca a8 una reaccion
b - Linea de infiuencia gél momento en un
extremo
¢ = Linga de influencia de! momento en un
apoye Interno.

L

& 9 Madicion ge nefermaciones unitarias con
Astarmimetros slectricng

~ Comportannento ne und Columng corta
semetide o Carga aciel

T 10 Ceflevitn elastica de porticos.
5 £3 APCOS con tres articyiaciones
9 12

ArCog Con Jos articuiacionss

BIBLIOGRAF 1A

! = STRUCTURAL MODELING AND EXPERIMEMTAL TECHMIGUES - Sabnic, 6/
Harris, 6. #, White R N v Mirza, M S- Prentice-pall, (922

Z~ MODELOS REDUCIDOS METODG DE CALCULO - Hossdorf, instityto Eduarde
Torro)a. Madrig

ANALISIS DE ESTRUCTURAS METODUS TRADICIONALES - 3a Edicidn,
Uribe, J., Universidad de 1035 Andes, 1900

L
]

ING JAIRG URIBE E5CAMILLA
Profesor

Eogpaia, enero 20 de 1950




o

Curss: Laboratorie de Estructuras - 22212 -
Profeser: Jairo Uribe Escamills

INSTRUCCIONES PARA EL DESARROLLO DEL CURSD
58 encarece buntua'idad en Ta ssistencis Saivo Cesot evnencionales no Sk DermMItIrd ia entrads 3
duleii e Gon ds de 1S Minues 08 FRUrase LOS TRUTES0S MAVOres G 5 minules Causaran
DENEIZACN 8N 1g A0l
Fata nronibidg fumar . cumer 4 masear chicie en el iaboratorin
“ar 1o redunnd g8t 8Seacty 10lg 3 permite entrar 3l Laboratorio el material estrictamente

FELESET W DAY 18 EIB0UCI0N G 18 O 3LLice (guw del Yaborater o, pape! Bara WM Sour b La-
Del Carhon, Caituigiors v escyadra)

L05 grunec ge 1abor stor 1o estaran conformados por dos estudiantes que Ser in recoonsatiies soii-
Jar winente 087 eQuipo am 25 1ndispens g i a0 CMIGHINES BN e SNLeS

AL -

Faca estimilar 1 maneio cuidadoso de tado e equIo ¢ ha sstablecido un fando dé taja merar
canstituicy oo 165 conlribuciones “veiuntaries” ds quienes deven coer cualouier pieas
herramienta La ouots minima s ge $10 por cads oaida Estas contriduciones no e imen 4o e
obligacion ds responder por ef 80100 $1 con la caide se e cause cuslquier dter oo

. Par razones de segur idad cade grupo debe permanecer en su 2ong de trabais, [ Profesor o s

Monttores atengeran en el puesto respective cusiguier nepesidad del arupn

£ 81 eursn se efectuaran tres sesiones de 180r1a y 00ho SA510N8s evperimentales Adernds rads
grupo tendra que disefiar v efectuar una pravtica especial como provecto o8l cur 30,

- w8 calificacian definitiva estar & basada or: 108 Siguientes pesos reletivis.

Asielent s e nformes Je labor storic 0%

Erovects 5%
Easmgn gl ¢ nots spregiativa ¥ ¢

“G el ack Y Cuidadess DT epar aiicn v SIECUCION do 135 pr scticas. db 108 1iurmes respectives &
i LrOVACTo LA Duler a praentanion fe 103 infarmes & muy imoorTante: nars i ealifisacien s

Tgara o pese del TR & contenide v 298 a 16 aresentacion. Los informes deben enti aoerse
achn G aespuee b afartiacy 1a oractics, en ol moments oe entrar A reaitaar 1 Siguiente. £
Wior e de avence del proyectt v &) pravects definitive silo s 50 60 163 fechss ¢
Mages, por consiguiente debe tenerse muchn CUIGA0D en 3u olaneanion |

By ae

10 Todo inforn,;g debe contener Tos Digurenies puntas

+

;. e {



5 TR 8 T eTRrEenGIa v il ge 1A practios

b= Dste de la mism 3

o= REBuiien 98 latel s

T - Lasta el enunpo uttiooad Coon les numeres te 10ventar o respectives !

RS 0N AR Denad nants v E3qustia 98 19 QIpDSICIan 981 aginG
Natnt axner imentales

B o= CalCilog v sontlusiones.
fo«  Peromandaninnes

* Date dorar 26 rapia de estos datos en o) Labor stor .

ING JAIRD URIBE ESCAMILLA
Piofeser

Boguts, enerv 27 de 1990,
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Curso: Materiales pare Ingenieria Civil - 22115 -
Profesor: Jaire Uribe Escamilie

PROGRAMA TENTATIVO DEL CURSO
EECHA IEMA
E25 Introduccion. instrucciones para el deserrollo del curso. ingenierie de materfales.
Equipo de laboratorio.
FOl E1 estudio de Jos mater iales en Ingenier i Civil. Uso de maieriales sstructurales en lo
, construccion moderna. Estructurs atomica de los mater fales mée comunes
F 08 Mineralas, suelos, roces v 801 egacos.
Fig§ Ensayos para determinar las propiedades d2 los agregadoc.
F22 PRIMER EXAMEN PARCIAL (20 %)
MOl Cemantos inorganices. Disefio de mortercs.
M08 Ensavos para determingr las propiedades de cementos y morteres.
M5 Hormigén. Disefio de me2clas.
MZZ  Propiedades do) hormign endurecido
M29  Contro! oo calidad de) hormigdn.
A0S SEGUNDO EXAMEN PARCIAL (20%)
AL2 SEMANA DE RECESO
A19  Hormigones especiales. Patologiay reparacion del hormigdn
A 26 Hierro, acero, sluminio y otros metales utitizados en construscion.
My 03  Ensayos para determinar las propiedades de los metales.
My 10 Madere.
My 17 Ladrilloy otros productos ceramicos. Mamposteria.

EXAMEN FinaL (208)



BiBLIOGRAF (A

MATERIALES PARA ESTRUCTURAS - Aleiendro Sendino Pardo, Escuels Colombiana de
Ingenter fa, Bogots, 1979. (Texto) - SE EMCARECE MO COMPRAR LA EDICIONM
"PIRATA" QUE YEMDE, ENTRE OTROS, LA LIBRERIA DEL INGENIERO.

TECNOLOGIA DEL CONCRETO - A Sandino, C. A Redriguez, J 6. Gomez v R. Naranjo,

Ag;octacim de ingenieros Civiles Universidad Nacional de Colombia, AICUN, Bogots, 1988,
{ Texto)

TECNOLOGIA DEL CONCRETO - Disgo Sénchez de Guzman, Universidad Javer 1ana, Bogota.

NORMAS TECNICAS COLOMBIANAS SOBRE HORMIGOM, CEMENTO, ACERO DE REFUERZO ¥
AGREGADOS. - tnstituto Colombiano de Normas Técntcas, ICONTEC, Bogota,

"PROPERTIES, EVALUATION, AND CONTROL OF ENGINEERING MATERIALS" - William A
cordon, MoGraw~Hi1t, New York, 1979

“THE SCIENCE OF STRUCTURES AND MATERIALS” ~ J. E. Gordon, Scientific American Books,
New York, 1988,

MATERIALES EN INGENIERIA CIVIL - Jeiro Uribe Escamilla, Universidad de los Andes, 1990
(en preparscion)

ING. JAIRO URIBE ESCAMILLA
Profesor

Bogota, enero 23 de 1990



Curso: Materieles parg ingenferis Civil - 22115 -
Profesor: Jaireg Uriba Escamille

PROBRAMA TENTATIVO DE PRACTICAS DE LABORATORIQ
Uaterial Ensavo

ACERO - Resistencia  la tensin

AGREGADQS - Gmuhmetriadom'm ueses
-Grmhmummg-qm nos
= Peso especifico de agregados gruesos
- Pwmmwavmr
- Peso mﬂrhmmwm
- Miwio&mﬁm

e
=~ Contenido de materia 0rganica en arenas

CEMENTO - Peso ifico
: ;W":””
= Tiempo de fraguado
- Consistencia normal

HORMIGON - Asentamiento
-Mnéwwt?? iBnaios 3, 7y 28 di
- 8 facompresion a ios 3, 7y 28 dias
—%mmummmm

MADERA ~ Ensaves & comprasion, acortdy a flexion

MAMPOSTERIA - Prueba de Mtihnwmyaﬂqm
- £mﬁmmammwn

MORTERQS = Fluidez
-Wahm.mwasﬁavﬂum‘

ING. JAIRD URIBE ESCAMILLA
Profesor

Bogota, enere 23 de 199,



‘\
A

n

sl tama de investigacion. Ls puicrs presentacion de Jos informas es muy 1nportants; para su
calificacion se asignard un peso el 758 al contenidoy 25% a la prasentacidn. Los informes
%mmmmmmmmmmm,m 8l momento e enirar a realizar
& S0 L LOS INIormes 3010 28 racihiran en las fachas Gr amacs :
tanerse mucho cuidagn en su plansscion

10 Los informes evaran 00 partas:

A ~ informe profesionsl como Compafiia de Ingenteres de Materiales, dirigido al ciiente,
donde se resume el trabajo reelizado y se establecen claraments los resultados
fundamentales v las recomendaciones pertinentes Las conglusion 85 ¥ rEcomangacionss

00 o1 a1 00 (%

L&Y

I

B - Un Apéndice con e} siquients contenidg:
a - Brave desoripcion del procedimientay referencie 8 la norma utilizeda
b - Lista del equipo utilizado ( ¢on los numeros de inventario respectivos <f 108 hay).
g‘ *Dm;;wimmm

* Debe defarse copia de estos datos en 2! Laboratorio.

ING. JAIRO URIBE ESCAMILLA
Profesor

Bogotd, enerp 23 de 1990,



MINERALES

Tabla 3.1 - Clasificacidn de minerales comunes (Ref. W.A.Cordon)

Mineral Composicion

quimica
Cuarzo $i09
Jpel $i0s 2 Ha0
Calcsdonia  Si0p
Folobspaias
Ortoclasea  Silicatos de
(potasa)  aluminioy
potasio
Plagioclasa  Silicates de
{mezclade aluminio,
col ysode  sodicy
chustica)  calcio
Hornablenda Silicatos de
hierroy
magnesio.
Augita idem.
Biotita inem
Mosoovite  Idem.

Caracteristicas

Silicstos

incoloro con lustre vidrioso. Cristalino pero sin fracturacién
visidie; dure, resiste ia temporizacion v ls abrasion v 8s por
consiguiente un constituyente impor tante de muchas rocas de alta
calidad.

Sitice higratags. Lustre resingso 8 vidrioso. Color variable. Se
encuentra en roces sedimentarias, especialments en sigunos
pedernales. Amorfo Redcciona con los alcalis en la paste de
camento portland, :

Propiedades intermedias entre las del cuarzo v ¢! opal. Fibres
microscdpicas de cuar2o mas poros submicresedpices Vlenos de
agua v aire. Fracuentements es uno de los componentes del
peairmn;! {silex). Reacciona con los dlcalis en la pasta de cemento
w i

Los feldsspatos son los minerales formadores de rocas més
abundantes en la corteza terrestre. Se encuentran en todos los
grupos oprincipales de ellas: igness, ssdimentarias v
metamorficas. Ligeramente més suaves que ol cuarzo, 56
fracturan en dos direcciones. Las particulas muastran variss
superficies l1sas. Incsloros v con lustre apace.

Color verde oscuro a negro. Se presenta en varos tipos de rocas
igneas v metamérfices.

Brupo de 1as piroxenas.

Mica obscura, hojuelas o 1aminas claras.

Mica incolora o verde clara Fracturacion perfects en une
direccion. Yer miculite for mada por alteracién ds 13 mics



Yean Sulfato de
Eanhides Calon
£a%504
Alealis N&2304
eyifatadne
Setlruras g terre
Piritay = a5
marcasita
9}"3‘{5!5 F81..x5

Se parecs a ladolomita, La anhidrita &5 32 durs qus 81 veso
hidratarn

Los dicalis sulfatados pusden atacsr gl hor migdn endurecids,
fausanco su deteriorn,

Se ancuentran frecuntemente an rocss igneas, sedimentsrias y
metamorficas. Color amarillo latén {oro de los iontos). La
marcazita es amar i11a palida.

Café hroncaads. Lusire metalico,

* Cumeonents principa) del semento poriland Tambien estan presentec Lires compuestos de

sluminte, hierra v yess




GUIA

CODIGO DE REFERENCIA:  0952/001.39

TITULO: MECANICA DE SOLIDOS |

FECHAS: 1990-1

NOMBRE DEL PRODUCTOR: DEPTO. INGENIERIA CIVIL
NOMBRE DEL PROGRAMA: INGENIERIA CIVIL PREGRADO
AUTOR: CARLOS EDUARDO BALEN

FOLIOS 1



MECANICA DESOLIDOS I
19 SEMESTE 1990- SECCICN |
CARLOS EDUARDC BALEN

i}

{ciase | mes|di Capi Numerales 'I'Iiﬂ Problemas ‘I

; i

i 1 |Enel24|{ Mi1-2| 1-6 16 | lntroduccion fuerzas planasi 371115

i 2 |Enei28iVi2 {7-11 { Equilibrio de una partwela | 475132

i 3 1Enei3liM2 {215 Componentesen el espacw | 595493

P 4 [Febl2 VI3 |18 Cuerpos rigidos S S b U

{ 5 (Feb|” { M]3 {91i Proyecciones 3134343

| & (Feblo V|3 {12-16 Pares - cuplas- 55,66,69
T (Febii4 | Mi3 1720 Sistemas Equivalentes 76,82 86 92
$ |Febito | Vid4 |15 Equilibrio - Cuerpos Rigidos! 52533

{ 9 j{Febi21]| M4 |69 Casos Especiales 42577697

{ 19 [Febi23! V!1-4| tudes Primor Examen Parcial
it |Febi28 | MiS | 1-4 Fuerzas Distribuidas 14212223
12 [Marl 2{VI5 |5 Placas y slambres 29.30,37
i3 (Mari " | MIS |67 Centroides por Integracion | 595606566 |
14 IMar!l 9{VI(5 |89 Cargas distribuidas 95089921
15 {Mariiq | M|3 | 10-12 Cuerpos tridimencionales | 103108 140/
13 Maril6 [ VI8 i-8 Analisis de Estructuras $9.11.17
17 | Mari21 HIG 7§ Metodo de secciones 1394547
g Mar g ;i;z Repaso , 103,137.1
20 mﬂ Vieat 12 Diagramas : 1 sedarén
21 [Abel 4| Mid1 17 Deformaciones axiales en la

1 22 |Abel ajvViNRe|2 Compatibilidad de deforms. clase

| SEMANA SANTA - RECESO|
23 {Abri1S | M6 | 911 Marcos 4),62.65.70
2¢ IAbri20| Ve |12 Maguinas W3114.124

(25 1Abri25 | M7 |15 Fuerzas internasen vigas | 29344143

P26 tADRi27iVIT {6 Diagramas de Corte y Momio | 61657273

| 27 {Mayi 2| M7 |6 Diagramas de Corte y Momto | 122,125.129
25 |May 4| Vi9 |17 Momentos de inercia 323546
29 jMayl 9| M{6*] 1-6 Esfuerzos de flexion se dardn
W iMayjli jVie-i”™ Introduccion al disefip en la clase
31 (Mayits | M io vists | Torcer Exames Parcisi.

i
i EXAMEN FINAL
TEXTO MECANICA VECTORIAL PARA INGENIEROS - ESTATICA.
Beer & johnston.

Consuita: INTRODUCCION A LA MECANICA DE SOLIDOS.
i*1 E. Popov.- Capitulos 4°, 6'.}’ 12

Bvalvacién: 3 parciales- 13 % cu.=39 $ ; quizzesl6 %; Tareas 15 %; Puntos 10 %

Examen {inal 20 %.

Reglas de! juego: 1-El Reglamento de la Universidad.- OJO A LA COPIA §i

Regias Locales:

i-Trabajos individuales . salvo cuando exphcxza:ﬁeme se mdtque lo contrario.
2-Es Obligacion preparar previamente la clase y llevar 1a tarea resuelta.
3-Las tareas que se reciban denroide los primeros 5 minutosde clase se
que se reciban dentro de los 08 primeros 15 minutos
sobre 4.3.y las que se reciban al final de la clase se calificaran sobre 4.0.
-Las tareas que s tecsban' en (& clase siguiente se calificaran sobre 3.0.
RS pUG ket R MeRa e RS, m@mwte&mmww\mu !m!nm

T nn ants dn M-mwlh s Blriane Aanla A ane ales sandiade e qﬁ‘ﬂﬂ-ﬁ"ﬁ -~

calificaran sobre 5.1as

< S
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CODIGO DE REFERENCIA:  0952/001.40

TITULO: MECANICA DE SOLIDOS i

FECHAS: 1990-1

NOMBRE DEL PRODUCTOR: DEPTO. INGENIERIA CIVIL
NOMBRE DEL PROGRAMA: INGENIERIA CIVIL PREGRADO
AUTOR: SERGIO GALANTE

FOLIOS 2
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
FACULTAD DE INGENIERIA
DEPARTAMENTD DE INGENIERIA CIVIL
CURSO : MECANICA DE SOLIDOS II
I SEMESTRE DE 1990
PROFESOR: SERGIO GALANTE
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CODIGO DE REFERENCIA:  0952/002.01

TITULO: MECANICA DE SUELOS

FECHAS: 1990-1

NOMBRE DEL PRODUCTOR: DEPTO. INGENIERIA CIVIL
NOMBRE DEL PROGRAMA: INGENIERIA CIVIL PREGRADO
AUTOR: JUAN MANUEL MARTINEZ R

FOLIOS 1



UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

FACULTAD DE INGENIERIA
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL
CURSO: 22220 MECANICA DE SUELOS

I SEMESTRE DE 1990

PROFESOR: JUAN MANUEL MARTINEZ R.

PROGRAMA DEL CURSO

Fecha Tema

Enero 24 a Feb. 28 Introduccién
Origen de los suelos

Relaciones volumétricas

Propiedades Tndice
Clasificacidn

Mineralogia y estructura

Compactacidn
Marzo 5 PRIMER EXAMEN PARCIAL

Marzo 7 a Marzo 21 E1 agua en los suelos
Capilaridad
Contraccion
Permeabilidad
Redes de flujo
Esfuerzos efectivos

Marzo 26 a Abril 23 Consolidacién
Asentamientos

Velocidad de consolidacién

Abril 25 SEGUNDO EXAMEN PARCIAL
Abril 30 a Mayo 16 Esfuerzo cortante

Circulo de Mohr y teorias de falla

Ensayos de Laboratorio
Resistencia al corte

Capitulo

—

MW

N~Noyoy O

O

10
10
11

TEXTO DEL CURSO: HOLTZ R, KOVACS W, "An Introduction to Geotechnical

Engineering, Prentice-Hall, 1981.

EVALUACIONES: Parcial 1
Parcial 2
Tareas
Quices y conceptual
Examen Final

25%
25%
15%
10%
25%
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CODIGO DE REFERENCIA:  0952/002.02

TITULO: ANALISIS DE ESTRUCTURAS |

FECHAS: 1990-2

NOMBRE DEL PRODUCTOR: DEPTO. INGENIERIA CIVIL
NOMBRE DEL PROGRAMA: INGENIERIA CIVIL PREGRADO
AUTOR: JAIRO URIBE ESCAMILLA
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES-FACULTAD DE INGENIERIA

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL

Curso: Analisis de Estructuras | - 22210 -

Profesor: Jairo Uribe Escamilla

PROGRAMA PARA EL SEGUNDO SEMESTRE DE 1990

CLASE FECHA
NQ
J1 A09J
7
2 Al14M
I3 Aled
4 A2IM
JS5 A23Y
J6 A28M
J'7 A30J
J8 S04M
Jo so6y
1o s1m
Vi1 S13J
/12 518M
J 13 520U
J 14 S25M

TEMA
Presentacion. Desarrollo del curso. Repaso de conceptos fundamentales de
estaticay resistencia de matertales. Solucion de armaduras.

Diagramas de corte, momento, fuerza axial, elastica aproximads y refuerzo
primario de una estructura.

Objeto de 1a Ingenieria Estructural. Tipos de falles. Clasificacion de las carges.
Estados de solicitacion. Filosofias de disefio. Disefio elastico. Disefio a 1a rotura.
Disefio para estados limites. Codigos de construccion. LCCSR -S4
Desarrollo de un proyecto estructural. Métodos de andlisis. Clasificacion en
métodos de fuerzas y métodos de desplazamientos. Estabilidad. Indeterminacion
estaticay cinematica.

Principio de superposicion. Teorias elastice, plasticay de deflexion. Principio
de los desplazamientos virtuales y del trabajo virtual. Teoremas de Maxwell y
de Maxwell y Betti. Teoremas de Castigliano.

PRIMER EXAMEN PARCIAL (17.5%).

Aplicacion de los Teoremas de Castigliano al andlisis de estructuras
indeterminadas. Ejercicios.

Método del trabajo virtual. Ejercicios.

Eléstica de viges Indeterminadas. Aplicacién de los métodos "Area de momen-
tos™ y "Yige conjugada” a vigas indeterminades y marcos sencillos.

Sistemas estructurales. Desarrollo de las estructuras trisnguladas, del pérti-
oy de los sistemas estructurales para edificios altos. Estructuras laminares
planas y curvas. Estructuras colgantes. Estructuras infladas.

Ecuacion de los tres momentos. Ejercicios.

SEGUNDO EXAMEN PARCIAL (17.58).

Método de los angulos de giro y deflexion. Ejercicios.

Programacion de los métodos anteriores para el caso de viges continuas.



/15 s274
16 009M
J17 011M3
/18 016M
Y19 018J
.20 023M
V21 025d
22 030M
N 23 NO1J
/24 NO6M
J 25 NO8Y
J 26 NI3M
/27 NISJ
/28 N20M
J29 N22J
J30 N27M
31 N29J

Metodos 1terativos para resolver 1as ecuaciones de anguloes de giro y deflexion:
Cross, Kanly Takabeya_. Método de Cross aplicado a vigas continuas.

SEMANA DE RECESO
Método de Cross aplicado a pdrticos de cualquier configuracion. Ejercicios

Solucion de porticos ortogonales por metodos iteratives. Kani y Takabeya.
Ejercicios

Ejercicios.
TERCER EXAMEN PARCIAL (17.5%)
Programacion de los métodos iteratives para resolver porticos ortogonales

Métodos aproximades de andlisis para cargas gravitacionales y horizentales.

. 1 A Ak At AL b AT
Metodos del portal y de laestructuraen voladizo. (o baee clocns ) Admenngmps”
Metodos matriciales de analisis. Matrices de rigioez y de flexibilidad. Caso del
resorte elastico. Aplicacion a armaduras planas

_Solucion de armaduras en el espacio

Ejercicios

CUARTO EXAMEN PARCIAL (17.5%8).

Anglisis matricial de vigas continuas y marcos simples
Ejercicios

Anglisis matricial de parrillas.

Ejercicios.

Nociones de anélisis de porticos en el espacio

Programas disponibles en el Departamento de Ingenieria Civil para el analisis
y disefio de estructuras.

EXAMEN FINAL (25%).

BIBLIOGRAFIA

1. "Andlisis de Estructuras - Métodos Tradicionales” - 3a. Edicion.- URIBE, J., Universidad de los
Andes, 1990 (TEXTO).

2. "Andlisis Matricial de Estructuras” - 3a Edicion, 3a Impresion. - URIBE, J., Universidad de
los Andes, 1990. (TEXTO).



-3 "Razon y Ser de los Tipos Estructurales” - TORROJA, E - Instituto Eduardo Torrojs de la
Construccion y el Cemento, 1978 )

4. "Structural Concepts and Systems for Architects and Engineers™ - LIN, T. Y. y STOTESBURY,
SD - Wiley, 1977

S "Why Butldings Stand Up” - SALYADORI, M - McGraw-Hill, 1982 0 W.W. Norton, 1980.
6 “The Master Builders” - COWAN, H.J - Wiley, 1977.

7 "Tall Butlding Systems and Concepts” - Monograph on Planning and Design of Tall Buildings -
Yol. SC - Amer ican Society of Civil Engineers, 1980.

\ 8. "Structural Engineering” - Yols. 1 a 3 - WHITE, R.N., GERGELY, P. y SEXSMITH, R.- Wiley,
1978 (Publicados en espaniol por Limusa)

"9~ Andlisis Elemental de Estructuras” - NORRIS, WILBUR y UTKU - McBraw-Hill, 1982
10 "Teoria Elemental de Estructuras”™ - 2a. Edicion - HSIEH, Y.Y - Prentice Hall, 1981

11. " Analisis de Estructures Indeterminadas” - KINNEY, J S - Compafila Editorial Continental,
S.A., CECSA, 1970.

12. "Statically Indeterminate Structures” - WANG, C. K.- McGraw-Hill Kogahusha, 1953
13. "Calculo de Pérticos de Yarios Pisos” - KANI, 6.- Reverté, 1958.

14, "Estructuras de Varios Pisos™ - TAKABEYA, F.- Compafiia Editorial Continental, SA., CECSA,
1970.

7 15. "Matrix Structural Analysis” - McGUIRE, W. y GALLAGHER, R.H - Wiley, 1979

16 "Matrix Analysis of Framed Structures” - 2a. Edicion - WEAVER, W v GERE, JM - Van
Nostrand, 1982,

17. "Disefio utilizando coeficientes de carga y de resistencia” - URIBE, J.- Terceras Jornadas
Estructurales de la ingenieria de Colombia, Sociedad Colombiana de Ingenieros, 1979

ING JAIRO URIBE ESCAMILLA
Profesor

Bogota, agosto 8 de 1990.



W
EACULTAD DE INGENIERIA
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL

Curso: Analisis de Estructuras | - 22210 -
Profesor: Jairo Uribe Escamilla

INSTRUCCIONES PARA EL DESARROLLO DEL CURSO

HORAS DE CONSULTA:  Lunes, Miércolesy Viernes 11:00a 12:00 M - Oficina W 207

1. Se encarece puntualidad en la asistencia. La puerta del salon se cerrara una ves transcurridos
IS minutos de la hora programada de iniciacion de la clase

2. Esta prohibido conversar, fumar , comer o0 mascar chicle en clase.

3. Es necesario traer calculadora a la clase y participar activamente en la solucion de los proble-
mas que se planteen en ella.

4. La mayor parte de la materia esta concatenada. Se hace especial énfasis en la importancia de
estudiar oportunamente los temas del programa. Los alumnos deben preparar con anter ioridad a
la clase el tema de ésta, de conformidad con el programa detallado que se les suministra al co-
menzar el curso

S. El profesor iniciara la clase resolviendo las dudas e inquietudes sobre el tema del dia que le
planteen los alumnos. Luego ampliara la explicacion de los topicos de especial importancia o
solicitara a algun alumno que exponga ante sus companieres el tema correspondiente a s fecha.

1 xposicifn sera calificads.
6. En las tareas se recomienda tener en cuenta los sigulentes puntas:
a Individualidad en su ejecucion.
b. Pulcritud y orden en le presentacion; vale el 25% de la nota.
c. Presentacion en hoias tamafio carta. debidamente cosidas ( no se aceptan “clips” ).

d. Exactitud en las respuestas. En el area de estructuras los errores cuestan caro: PERDIDA
DE VIDAS o de bienes.

e. Precision acorde con el problema fisico. Esto implica en general tres cifras significatives 51
18 primera es diferente de 1 o custro en caso contrario.

f. Las tareas deberan colocarse anies de comenzar la clase sobre la mesa para el profesor
con que cuenta el salon.



-
f

. 38 estima que para lograr un rendlmienta adacuado en el curso, el alumno oprovecham geber

clase, o mas si viene malnrenaredo en Estatica v Resistencia da Mater lales No se contentara
con hacer los problemas asignados sino que hara por 1o menos otros tantos.

Al escoger 1os problemas es impor tante tener en cuenta que més que el numero, 1o que importa
es el tipo de problemas v el desarrollo de un procedimiento mental ordenado v logico para re-
solverlos.

8. Para determinar 1a nota definitiva del curso, los exémenes parciales v el final tendran las 1m-
portancias relativas sefaladas en el programa del curso. E saldo para completar el 1008 1o

constituiran la asistencia a clase y las taress. Los interrogatorios en clase formaran parte de la
nota de examenes hastaen un 25%.

9. La &s1gnacion de notas estara basads en 1a siguiente interpretacion de ellas:
3.0 REGULAR Cumple los requisitos mimimos del curso
4.0 BIEN Sabe 1a materia
5.0 EXCELENTE Domina la materia.

Hav diferencia entre “saber "y “dominar " una materia. "Dominio, ademas de conocimiento. 1m-
plica rapidez, exactitud y destreza; cualidades que sblo se adquieren con la practica”.

10. ADYERTENCIA: wmmmmmmm&wm
UN PROMEDI

quienes tengan un promedio inferior no se les computara 1a nota de tareas ai a:-ngnarles 1a
calificacion final

1 1. Estaré disponible para consultas en mi oficina ( W-207) en los dias y horas sefialados al co-
mienzo, no vacilen en acudir cuando tengan dudas.

Espero que el curso, ademas de ser les grato, contribuya a su desarrollo personal y profesional

ING JAIRO URIBE ESCAMILLA
Profesor

Bogota, agosto 8 de 1990
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CODIGO DE REFERENCIA:  0952/002.03

TITULO: GERENCIA DE PROYECTO

FECHAS: 1990-2

NOMBRE DEL PRODUCTOR: DEPTO. INGENIERIA CIVIL
NOMBRE DEL PROGRAMA: INGENIERIA CIVIL PREGRADO
AUTOR: JORGE GARCIA REYES - JUAN MANUEL MUNOZ

FOLIOS 2



PROFESORES
HORAS FECHA
1 AGOSTO
2 AGOSTO
3 AGOSTO
4 AGOSTO
5 AGOSTO
6 AGOSTO
7 SEPT.
8 SEPT.
9 SEPT.
10 SEPT.
11 SEPT.
12 SEPT.
13 SEPT.
14 SEPT.
15 0CT.
16 T o
£7 0CT.
18 0CT.
19 0CT.
20 0CT.
21 0CT.
22 OCT.
23 0CT.
24 NOV.
25 NOV.
26 NOV.

UNIVERSIDAD DEDLOS ANDES

PROGRAMA CURSO GERENCIA DE PROYECTO
SEGUNDO SEMESTRE 1990

JORGE GARCIA REYES

JUAN MANUEL MufoZ

13
15
2
27
%29

10
12
7
19
24
26

10
17
22

29
31

14

19

TEMA PROFES(
PROYECTO CONSTRUCCION JMM
LICITACIONES JMM
PRESUPUESTOS JMM
SALARIOS Y PRESTACIONES JMM
PRECIOS UNITARIOS JMM
PRECIOS UNITARIOS JMM
INDUSTRIA DE LA CONSTRUc
cCIoN JG .
GERENCIA DE PROYECTO JG.
PROGRAMACION DE OBRA JG.
PROGRAMACION DE OBRA JG.
CONTROL PROGRAMACION JMM
CONTROL PRESUPUESTO JMM
MERCADO FINANCIERO JG.
CONFERENSISTA

SEMANA DE RECESO

SEMANA DE RECESO
CONFERENSISTA

PARCIAL #1

HONORARIOS JG.
HONORARIOS JG.
RESIDENTE DE OBRA JIMM
TARIFAS HORARIAS JG.
ANALISIS FINANCIERO JG
SEGURIDAD INDUSTRIAL JMM
PROGRAMACION DEL PROYEC-

0. 3G .
COMPUTADORES EN CONSTRUC
CION. | 24



HORAS FECHA
27 NOV. 21
28 NOV. 26
29 NOV. 28

SALON 0-402

CALIFICACIONES

TEMA

FLUJO DE CAJA

EQUIPOS Y FORMALETAS

LICITACION 30%
EXAMENES  40%
QUIZ Y TAREAS 30% =

MATERIAL DE LECTURA ASIGNADO EN CLASE.

PROFESOR

JGI
JMM.

100%
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CODIGO DE REFERENCIA:  0952/002.04

TITULO: HIDRAULICA

FECHAS: 1990-2

NOMBRE DEL PRODUCTOR: DEPTO. INGENIERIA CIVIL
NOMBRE DEL PROGRAMA: INGENIERIA CIVIL PREGRADO
AUTOR: JUAN GUILLERMO SALDARRIAGA VALDERRAMA
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DNIVERSIDAD DE LOS ANDES
DEFARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL

SEGUNDO &

FECHA

AGOSTO

8

10

13

oo
%]

HIDRAULICA
PROGEAMA DEL CURS0O

EMESTRE DE 1990

O+
3
adh. %
0
(|
=50
O
H

TEMA

Introduccién. Repaso de Mecénica
de Fluidos. Tipos de flujo.

FLUJO ESTACIONAEO EN CANALES

Canales. Tipos de Cansales.

Distribucién de presiones y veloci-
dades. Leyes de Conservacidn; Mass,
Momentum ¥ Energia. Ecuacidn
de continuidad.

Ley de la conservacidn de Energia.
Energia Especifica. Grafica de
Energia Especifica.

Grafica de Energia Especifica.
Determinacidn de Y critico.

Flujos Critico, Supercritico ¥
Subcritice. Aplicaciones.

Aplicaciones de la grafica de
Energia Especifica.

Secciones no Rectangulares. Ley de
la Conservacién del Momentum. A-
plicaciones. '

Fuerza Especifica. Resaltc Hidrau-
lico.

Grafica de Fuerza Especifica.
Aplicaciones del Resalto Hidréauli-

co.

JUAN
W-203

SALDAREIAGA

REFERENCIAS
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SEFTIL.

L]
<

14

17

o
o

ELUJO UNIFORME

Resistencia al movimiento ern
fluidos. Rugonsidad vy capa limite.
Flujio Uniforme.

Flujo Uniforme. Fémula de Chézy.
Eelacidn con Darcy-Weisbach., Fér-

mula de Manning.

Diseno de caneles bajo fluijo UDni-
forme. Secciones odptimas.

Disefic de Alcantarillados utili-
zandoe la ecuacidn de Chezy.

PRIMER EXAMEN PARCIAL
FLUJO GRADUALMENTE YARIADO

Solucidn. Fluje gradualmente
Variado. Descripcidén matematica.

Perfiles de flujo.

Céalculo del flujo Gradualmente
Variado Método del pasoc directo.

Flujo Gradualmente Variado.
Métodos aproximados. Método de
EBresse.

Fiujo Gradualmente Variado ern
canales naturales. Método del paso
estandar.

mas ¥y aplicacicnes del
Gradualmente Variado.

Estructuras Hidraulicas de
control. Rebosaderos.

Tipos ae rebosaderos.
Funciconamiento hidréulico.

Rebosaderos con compuertas.

Disipadores de
Comportamiento hidraulico.

energis.

Disefic de disipadores de energia.

A
B:

o

» Wk Wk

:8.4
1

29,4
1

> » Wk Qib

e

5 L N
_- 1o
OFS
o w

e

I
el
o

16.3;8:10.3,

:6.3;B:10. 4.

6.3.
11.1=12.9.

4.1-14.2.

4.3-14.5.

:9.4:8:14. 7.

§8.3:;B:15. 8,



DICIEM.

14

(Y]
=

£d

0

14

16

(a\]
%]

Transiciones. Expansiones
contracciones en canales.

<

Pilares de puente. Obstrucciones,
SEGUNDO EXAMEN PARCIAL
FLUJO NO ESTACIONARIO

Correcritn. Flujo no estacionario.
Descripcidn metematica.

Aplicaciones del flujo no
estacionarioc.

Froblemas. Método de las
caracteristicas.

Flujo nc estacionario en tuberias.
Transientes hidraulicos

Golpe de ariete. Método de calculc
de presiones.

Golpe de ariete. Ecuaciones de
Allievi.

Método grafico para la sclucidn
del golpe de ariete.

Almenaras. Funcionamiento
hidraulico.

TRANSPORTE DE SEDIMENTOS
Introduccién. Formas de transporte
de sedimentos. Movimiento
incipiente.

Cargsa de fondo ¥y carga de
saltacidn.

Sedimentc en suspesitn. Ecuaciones
para el calculo.

Canales estables.
FProblemas de transporte de
sedimentos.

TERCER EXAMEN PARCIAL

B:

A

b, s
17.31-17.49;
.28 108,
12.1

113, 333,18
12.2

13.3

: 13.4-13. 5.

s 13.3.

: 10, 3-10. 3,

o 4 R £

1104,

i (B o202 B )

:106. 8.
o e



REFERENCIAS )

A "OFPEN CHANNREL, HYDRAULICE", Richard H. French.
Editorial MecGraw-Hill. Frimera ediciédn. 1985,

TEXTO DEL CURSO.

BE: "OPEN CHANNEL HYDRAULICE", Ven T. Chow.

Editorial McGraw-Hill Kogakusha. Primera edicidn. 1959,

£F "OFEN CHAMNHMEL FLOW". F. M. Henderson.
Editorial MacMillan. Frimera edicion. 1966.

D: "CIVIL ENGIMEERING HYDRAULICS", EKon Featherstone,
Malluri. Editorial Baleckwell Scientific Publications.
Segunds edicidn. 1988.

E: “"FLUID MECHANICS", Victor ESEtreeter, HEenjamin Wylie.
Editorial McGraw-Hill. Octava edicidn. 1985,

EVALUACION DEL CURSQ

PEIMER EXAMEN PARCIAL 15%
SEGUNDO EXAMEN PARCIAL 15%
TERCER EXAMEN PARCIAL 15%
LABORATORIO 15%
QUIZES Y TAREAS 20%
EXAMEN FINAL 20%

TOTAL 100%

Chandra
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CODIGO DE REFERENCIA:  0952/002.05

TITULO: MODELACION HIDRAULICA

FECHAS: 1990-2

NOMBRE DEL PRODUCTOR: DEPTO. INGENIERIA CIVIL
NOMBRE DEL PROGRAMA: INGENIERIA CIVIL PREGRADO
AUTOR: MARIO ALFREDO DIAZ-GRANADOS ORTIZ - ALVARO

OROZCO - JUAN GUILLERMO SALDARRIAGA VALDERRAMA
FOLIOS 3
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GUIA

CODIGO DE REFERENCIA:
TITULO: TRANSPORTES |

FECHAS: 1990-2

NOMBRE DEL PRODUCTOR:

NOMBRE DEL PROGRAMA:

AUTOR:

FOLIOS 2

0952/002.06

DEPTO. INGENIERIA CIVIL

INGENIERIA CIVIL PREGRADO



TRANSPORTES I

1.

II.

IIT.

PROGRAMA  SEGUNDO SEMESTRE 1990

ASPECTOS BASICOS DEL TRANSPORTE

5
. .

0 ~J o U = W
L]

B

Conceptos Generales

Unidades/ Clases/ Modos
Transporte de pasajeros y carga
Transporte pliblico y privado
Bquipos,/Parque
Infraestructura
Administracifn/Costos/Tarifas
Rutas/Frecuencias/Trafico
Documentos
Planeaci6n/Marketing/Servicio.
Seguridad

MODOS DE TRANSPORTE

- .

o TS 1 SR — S S B o R
L

Transporte terrestre nacional e internacional
Transporte Maritimo y Fluvial

Transporte Aéreo

Tfansporte Férreo/Ductos/Otros

Transporte Intermodal y Multimodal

Transporte masivo urbano/Metros Bogotd y Medellin

EL CONTRATO DE TRANSPORTE

1.
2
3.
=

Naturaleza/Partes/Responsabilidad
Transporte de personas

Transporte de cosas

Seguros



IV. EL TRANSPORTE ¥ IA BECONOMIA NACTIONAL

1. Evaluacién econfmica de proyectos de transporte/Métodos y casos
Colombianos.

2. Participacibn e incidencia del sector transporte en la economia.
3. Aspectos préicticos del transporte en las exportaciones.

4, Coyuntura y Perspectivas.

V. INVESTIGACION OPERACIONAL APLICADA AL TRANSPORTE

. Modelos matemdticos/Programacifén Lineal.
Estimativos de demanda
Proyecciones/Distribucitn/Redes

Casos practicos

F N O

VI. PRESENTACION TRABAJOS



GUIA

CODIGO DE REFERENCIA:  0952/002.07

TITULO: ANALISIS DE ESTRUCTURAS |

FECHAS: 1991-1

NOMBRE DEL PRODUCTOR: DEPTO. INGENIERIA CIVIL
NOMBRE DEL PROGRAMA: INGENIERIA CIVIL PREGRADO
AUTOR: LUIS ENRIQUE AMAYA ISAZA

FOLIOS 1



22-211 ANALISIS DE ESTRUCTURAS |
Profesor

Primer Semestre 1991
83!6!10—201 11 13Ma N

1 | 22-24 Ene | Presentacién. Repaso de Estética: apoyos wgas determmauén e indeterminacion:
.1-.01 ofll - Ll.b‘ll""‘ 7 a00S Qe lberad. : n Clm u me ug |
2 | 29-31 Ene ?tagamas de Corte y Momento. Pnnc:puo de Traba;o Vnual Energa de deformacion.
eoremas de Castigiiano.
3 | 0507 Feb | Célculo de deformaciones por energia (en cerchas, vigas y marcos).
Aplicacién al célculo de estructuras indeterminadas.
4 | 12-14Feb Ley de Betti. Teorema de Maxwell La Elastica y su solucion: matemética (integracion)
mer Examen Parcs (Métodos Energédcos (15%)
5 | 1921 Feb | La Eléstica y su solucién: semn-g'aﬂca (viga conjugada) ; gréfica (area bajo la curva de
M sobre El). Ecuacién de los Tres Momentos.
6 | 26-28 Feb | Ecuaciones generales de Gro y Deflexion
7 | 0507 Mar | Ejercicics de Giro y Deflexion
8 | 1214 Mar Examen Parcial (Bléstica ; Giro y Deflexidn) (15%)
Procedimiento de Cross
9 | 1921 Mar_| Ejercicios de Cross
= A
10 | 02-04 Abr | Procedimiento de Kani
11| 09-11 Abr | Ejercicios de Kani.
12| 16-18 Abr | Tercer Examen Parcial  (Cross ; Kani,) (15%)
infroduccién al anélisis matricial.
13 | 23-25 Abr | Flexibilidad y sus aplicaciones. Rigdez y sus aplicaciones
14 | 30- AMbn Rigidez y sus aplicaciones a vigas y marcos . planas y espaciales
_02- May
15| 08-10 May | Rigidez y sus aplicaciones a vigas y marcos , planas y espaciales
Métodos aproximados de célculo estructural
16 | 15 May Métodos aproximados de célculo estructural
| 17- May | Cuarto Examen Parcial  (Maricial) (15%)

~ YA QUE ES TANTO LiD ™ !

CAMBIAR LAS ESTRUC,
TURAS...2NO SE PODRW
POR Lo MENDS DARLES
UNA PINTADITA
SO NIESO?




GUIA

CODIGO DE REFERENCIA:  0952/002.08

TITULO: GEOCIENCIAS

FECHAS: 1991-1

NOMBRE DEL PRODUCTOR: DEPTO. INGENIERIA CIVIL
NOMBRE DEL PROGRAMA: INGENIERIA CIVIL PREGRADO
AUTOR: JOSE JOAQUIN OLARTE BARRERA

FOLIOS 2



UNIVERSIDAD DE

LOS ANDES

FACULTAD DE INGENIERIA
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL

CURSO: 22-215
I SEMESTRE 1991

GEOCIENCIAS

PROFESOR: JOSE JOAQUIN OLARTE

PROGRAMA DEL CURSO

TEXTO DEL CURSO:  "PHYSICAL GEOLOGY"

Fecha

Enero 23
Enero 28
Febrero 4
Febrero 11
Febrero 18
Febrero 25
Marzo 4
Marzo 11
Marzo 18
Abril 1
Abril 8

Abril 15
Abril 22

S. Judson - M, Kauffman - L. Leet

Séptima Edicién, 1987
Editorial Prentice Hall

Tema

Rocas y Minerales

La Tierra y la Vida

Erosion y Meteorizacion
Rocas Igneas
Rocasrsedimentarias

Rocas Metamérficas

Escala del tiempo geoldgico
Procesos aluviales

Procesos éolicos

Procesos glaciares
Tecténica de placas y el caso
Colombiano (mapa geoldgico
Colombiano)

Geologia estructural

Movimientos en masa

Capitulo (Texto)

2

13
17
15

12

=




Abril 25 Sismologia

Mayo 6 Aguas subterrdneas

EVALUACIONES

3 Exadmenes parciales 45%
Examen final 20%
Quizes 20%
Tareas y trabajos 10%
Nota conceptual 5%

100%
Marzo 4 I Examen parcial
Abril 8 11 Examen parcial

Mayo 8 II1 Examen parcial

10



GUIA

CODIGO DE REFERENCIA:  0952/002.09

TITULO: GEOTECNIA

FECHAS: 1991-1

NOMBRE DEL PRODUCTOR: DEPTO. INGENIERIA CIVIL
NOMBRE DEL PROGRAMA: INGENIERIA CIVIL PREGRADO
AUTOR: JUAN MANUEL MARTINEZ R

FOLIOS 1



UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

FACULTAD DE INGENIERIA

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL

CURSO: GEOTECNIA CODIGO: 22322
1 BEMESTRE DE 1991

PROFESOR: JUAN MANUEL MARTINEZ R.

FECHA TEMA
ENE 23 a INTRODUCCION
FEB 6 EMFUJE DE TIERRAS

Muraos de Contencién
Estructuras flexibles para la contencidn
tierra (Tablestacados, pantallas)

FEB 11 a 13 INTERACCION SUELO ESTRUCTURA

MAR & PRIMER EXAMEN PARCIAL

FEB 18 a ESTABILIDAD DE TALUDES EN SUELOS
AER 3 Clasificacién de deslizamientos

Métodos de andalisis
Medidas correctivas y preventivas

ABR 8 a 29 PRESAS
Tipos
Seleccion
Disedo
Tratamientos
ABR 29 SEGUNDO EXAMEN PARCIAL
MAY & a 15 NOCIONES DE MECANICA DE ROCAS
EVALUACIONES
Parcial 1 25%
Parcial 11 257%
Tareas 154
Quices 10%

Examen Final 25%

de



CODIGO DE REFERENCIA:

TITULO: HIDRAULICA

FECHAS: 19911

NOMBRE DEL PRODUCTOR:

NOMBRE DEL PROGRAMA:

AUTOR:

FOLIOS 3

UIA

0952/002.10

DEPTO. INGENIERIA CIVIL

INGENIERIA CIVIL PREGRADO



HipRauLica ..,

INFORMES DE LABORATORIO

CONTENIDO
INTRODUCCION
DEFINICION DE VARIABLES
CAPITHLD 1  csissssesssssnsvssonansnss RESUMEN DE LA TEORIA
CAPITHLD 2  scruswasissasrasnnsmesnshs RESUMEN DE LA PRACTICA
CAPITULO 3 cessssnnssrnannssbswee .... ANALISIS DE RESULTADOS
CAPITHED B cuwcsnivwsss vminisonseinsebsas CONCLUSIONES
BIBL IOGRAF 1A '
APENDICE | .icisssacrsnswsapanssnsninne TABLAS DE DATOS
APENDICE 2 ssesvasiasasnsrsnssosssains TABLAS DE RESULTADOS
APENDIEE 3  snasssesesnscnienswswssesos FIGURAS DE RESULTADOé
APENDICE @  .ccsnsvisrsneropananssnsvsi CALCULOS TIPICOS
BRESENTACION
Los informes correspondientes a cada una de las practicas de

labratorio (6 en total) deberén ser presentados en hojas blancas
tamafic carta v papel bond. Las referencias bibliograficas de Ia
literatura utilizada deberan guedar correctamente establecidas Vv
todas las graficas se deberan presentar en papel milimetrado o
produc idas por computador con la escala perfectamente clara y con
malla. No necesariamente deben ir escritos a maquina. Finalmente,
el informe debe ir empastado.

La fecha de entrega del informe correspondiente a una determinada
practica sera quince di&as después de realizada.



GRUPO 1:

SEMANA A

GRUPO 2:

SEMANA A

.

GRUPO 3:

SEMANA A

GRUPO 4:

SEMANA A

GRUPO 5:

SEMANA B

IDRA

PRIMER SEMESTRE DE 1991

HORARIO:

MONITOR:

INTEGRANTES:

HORARIO:
MONITOR:

INTEGRANTES:

HORARIO:
MONITOR:

INTEGRANTES:

. HORARIO:

MONITOR:

INTEGRANTES:

HORARIO:

MONITOR:

INTEGRANTES:

GRUPOS Y HORARIOS DE LABORATORIO

Lunes 12:30-3 p.m.
Frederic Reveiz
Jorge E.Galeano
Esteban Reyes
Juan Carlos Guerrero
Lunes 4-7 p.m.
Frederic Reveiz
Juan Carlos Diaz
Juan Gonzalo Mejta
Jagques Kergelén
Martes 2-5 p.m.
Frederic Reveiz
César Ojeda
Javier Vergara
Javier Hern&ndez
Miércoles 4-7 p.m.

Frederic Reveiz

Andrés Bayona
Andrés Soto
Roberto Rumié

Martes 2-5 p.m.
Frederic Reveiz
Luis Carlos Hani

Andrés Ramirez
Patricia Hurtado



GRUPO 6:

SEMANA B

GRUPO 7:

SEMANA B

GRUPO 8:

SEMANA B

GRUPO 9:

SEMANA B

GRUPO 10:

SEMANA B

GRUPO 11:

SEMANA B

HORARIO:
MONITOR:

INTEGRANTES:

HORARIO:

MONITOR:

INTEGRANTES:

HORARIO:
MONITOR:

INTEGRANTES:

HORARIO:
MONITOR:

INTEGRANTES:

HORARIO:

MONITOR:

 INTEGRANTES:

HORARI1O:
MONITOR:

INTEGRANTES::

Lunes 10-1 p.m.

Alfonso Guzman

Adriana Benavides
Mauricio E. Amaya
Gustavo Reyes

Lunes 12-3 p.m.

Alfonso Guzman

Judith Sanchez
Germsn Celis
Arturo Ardila

Miércoles 9-12 p.m.
Al fonso Guzméan
Miguel Leiva
Camilo Varon
Alejandro Castillo
Jueves 7-10 a.m.
Alfonso Guzman
Caludia P. Franco
Carlos G. Barbosa
Jorge H. Rojas
Catalina Arango
Viernes 10~1 p.m.
Alfonso Guzman
Cesar Tabares

Luis F. Ruiz

Diego Morales
Viernes 2-5 p.m.
Al fonso Guzman
Edgar Ortiz

Lawrence Santos
Carlos Sandoval
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JETROBUECION A LA PROBLENATIEA ANBIENTAL

* PROFESOR: SERGIOBARRERA
e TEIAS
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Ensro i 110, g . ntroduecion. aamt,smmmm« Wm .
E {28V 10 WS S fﬁramvl ‘bot :
26 M6 85 T : smém mm Wl
i 30M 117 i {61 Origen 9% Ja vide, Compugstos primerios
Febroro | 1V 116 134 e Aminoécidos. Protetnas -
4L 116 '&s S ',Amdosbkmlﬂm Mammd&n%nétw i e
| 611 1 _ {Fijacién de Nitrégens a7,
1K F s Fz‘s-e h ;acmaoaamm Reductores de Suifaty S R
i L J1e B8 . {Cadanas ge Citocromes. Regplrscifn. : e
134 17 878 TFotosiniesis . 5
15V 1 : [Evolucitn de Células sucariontes
i 9L 18 (1747 e iMutégenvs y Cancerigenos
! M iMaterial Clase Digestibn v Catabglisme, Nutrientss. Yitaminas
! 22V IMalerial Clase Fiufo de Encrgfa Blolégica Pirfmides rr-amaa i
251&1 IMatarial Clase  iCiclos de Rutrientes : A e st
] am - § : - IPRIER EXAMEN PARCIAL o :
eqpzn | 1V irateriel Clase IRelaciones Ecaloplcas: Predacton. Siomblosis. Parasitismo
.1 4L ‘Material Ciass __INicho acolégico. Equilibrio Ecoldgice
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SEMANA

UNIY BE L NDES
FACULTAD DE iNGENIERIA

DEPARTAMENTO DE INGEMIERIA CIVIL

Curso: Leberatorio de Estructuras - 22212 -

Programa pars el primer semestre de 1991

TEMA
i (E 22y 24) Teoria Equipo de laboratorio.Modelos
estructuralas,
2(E29 4 31) Teoria: Columnas ¢ arcos. Lineas de
influencis

3(F 05y 07)

4311{F12aA11)

3(M 19y 21)

My 1SiAZ0aMmNg

15y 16 (M 07

8 16)

PROPUEST A DE PROYECTO.

Practicas de laboratorio.

INFORME SOBRE AVANCE DEL PROYECTD
ENSAYD DEL PROYVECTU ¥ EXAMEN FIMAL.
ENTREGA DEL INFORME FINAL DEL PROVECTD

PRACTICAS EXPERIMENT ALES

PRACTICA  EXPERIMENTD TEMA

1

ra

fad ame

" R |

(%))

Equilibrio de fuerzss er. una gria.
Equilibrio de fuerzas en uns eccalers.

Deflexiones de vigas.
Torsion de vigas.

Momento flector en vigas simplemente
Apoyscas.

Corte en vigas simplementie apoyadasz.
Teoremas de Maxwell y Batii



3 i
B 9
;) in
a3 H
G 12
Y 13

Principio d2 Miller-Brasiau

& - Linea de influennia de una reaccion.

b - Linea de influencia del momenta an un
extremao.

¢ - Linea de influencia del momento en un
apoyo interno. :

Medicion de deformaciones umtarias con
gefarmimetros eléctricns:

- Lomportamienio de una columna corta
somelida a carga axiel.

Deflewion eldstica de porticos.
Arcos con tres articulariones.
Arcds con dos articulsas ones

Puente colgante.

BIBLIOGRAFIA

! - STRUCTURAL MODELING AND EXPERIMENTAL TECHMIOUES - Sabnis. 6.4,
Harris, 5 H, White R N yMirza, M S - Prentice-Hall, 1983

2 - MDDELOS REDUCIDOS: METODD DE CALCULD - Hossdorf, Instituto Eduarde

Torroja, Nadrid.

3~ AMALISIS DE ESTRUCTURAS: METODOS TRADICIOMALES - 3a Edicién,
Uribe, J, Universidad de fos Andes, 1990,

Bogotd, enero 22 de 1991,

ING. JAIPD URIBE ESCAMILLA
Profesar
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

FACULTAD DE INGENIERIA

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL
CURSO: 22-221 LABORATORIO DE SUELOS
1 SEMESTRE 1991

PROFESOR: JOSE JOAQUIN OLARTE

PROGRAMA DEL CURSO

TEXTO DEL CURSO: "Manual de Laboratorio de Suelos en Ingenierfa Civil",
Joseph Bowles. Editorial Mc Graw Hill Latinoamerica-

na S.A.
Enero 28 Contenido de Humedad 1
Febrero 4 Limites 1iguido y pléastico 3
Febrero 11 Granulometria mecénica ]
Febreo 18 Granulometria por hidrdémetro 6
Febrero 25 Gravedad especifica 7
Marzo 4 Humedad - densidad (compactacidn) o
Marzo 11 Permeabilidad - Cabeza constante 11
Marzo 18 Permeabilidad - Cabeza variable 12
Abril 1 y 8 Consolidacidn 13
Abril 15 Compresion inconfinada 14
Abril 22 Corte directo 17
Abril 29-Mayo 6 Triaxial 15 - 16
EVALUACIONES: Informes 65%

E. parcial 1 10%
E. parcial 2 10%
Quizes 10%
Nota conceptual 5%

100%

EXAMENES PARCIALES: Marzo 7
Mayo 9
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL

MECANICA DE EFLUIDOS
PROGRAMA DEL CURSO

PRIMER SEMESTRE DE 1991

FECHA

ENERO

FEBRERO

23

25
28

11

13
15

18

Profesor: JUAN SALDARRIAGA
Oficina:

TEMA

Introduccién. Aspectos Histéricos.

Propiedades de los fluidos.
Propiedades de los fluidos.
Propiedades de los fluidos.

ESTATICA DE LOS FLUIDOS

Relacién presibén-densidad-altura
de los fluidos.

Medidas de presién; Piezdmetros
v manémetros

Fuerzas sobre superficies sumer-
gidas planas y curvas

Boyamiento y flotacién.

CINEMATICA DE LOS FLUIDOS

Introduccién; Tipos de flujo.
conceptos de linea de corriente
v tubo de corriente.

Velocidad y Aceleraciodn.
Ecuacién de continuidad. Ley de
conservacién de la masa.

Ecuacién de Euler. Ecuacién
de Bernoulli.

W-205

QurErau>Qu>quw>

QrFramraQuE>®
B OWWWWWFW
FObWbhWHOF

|
NN
N

DN N RO N NI DD N N DD N D
Y RN G I
R0 10 10 10
SRER-Y

|

| =
Ww
N W

.

. » .

|
W
o2}



MARZO

ABRIL

20

22
25

27

11
13
15

18
20

22

Ecuacién de Bernoulli.
Efecto Coanda.

Aplicaciones de la ecuacién de
Bernoulli.
Aplicaciones de la ecuacidén de
Bernoulli.

PRIMER EXAMEN PARCIAL

Solucién. Ley de la conservacidn
del momento.

Aplicaciones de la ley de la
conservacioén del momento.
Aplicaciones de la ley de la
conservacién del momento.

COMPORTAMIENTO DE FLUIDOS REALES

Introduccién. Experimento de
Reynolds. Flujo Laminar. Flujo
Turbulento.

Flujo Laminar y Flujo Turbulento.
Ecuaciones de Navier-Stokes.
Viscosidad de Eddy y Longitud de
Mezcla.

Interaccion fluido- paredes séli-
das. Capa limite y Subcapa lami-
nar viscosa.

Distribucién de esfuerzos y velo-
cidades.

Flujos Internos. Desarrollo del
flujo; capa limite y subcapa
laminar.

Flujos Externos. Capa limite;
Separacién; Flujos secundarios;
Arrastres.

ANALISIS DIMENSIONAL

Introduccién. Anédlisis dimensio-
nal. Tipos de similaridades fi-
sicas.
Teorema de
caciones.

-Buckingham. Apli-

Relacidén de fuerzas relevantes
para el andlisis dimensional.
Ley de Froude.
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MAYD

10

12

15

17

1%

22

24

26

29

10

15

Leyes de Reynolds, Weber, Mach.
Aplicaciones.

Aplicaciones del andlisis dimen-—
sional.

SEGUNDO EXAMEN PARCIAL

FLUJO EN TUBERIAS

Solucién. Ecuaciones fundamenta-—
les. Flujo laminar en tubos cir-
culares. Ley de Hagen-Poiseuille.
Ecuacitn de Darcy-Weisbach. Fluijo
Turbulento en tubos lisos. Ecuacién
de Blassius.

Flujo Turbulento en tubos rugo-
s0s. Ecuacién de Colebrook—-White.

Pérdidas de cabeza debido a la
friccion. Cambio de f en funcidn
del tiempo.

Pérdidas menores en tuberias

Ecuaciones empiricas para el flu-
jo en tuberias. Ecuacion de Hazen-—
Williams.

DISENO DE TUBERIAS

Disefio de tuberias utilizando el
diagrama de Moody.

Métodos computacionales de dise-
ffo. Disefio de tubos simples.
Disefo de tubos en serie. Disefio
de tubos en paralelo.

Disefio de sistemas de tubos
principales (tuberias matrices).
Transmision de potencia.

TERCER EXAMEN PARCIAL

A:4.4

A:5.8
B:&.1
C29.1-9.2
A:5.8
B:46.4
C:F:>
A:5.8
B:6.4
Ct9.4-9.95
C:%.6
At5.9
Bié.7
Ci9.%
A:5.9
Bt6.7
%9

A: Cap. 11
Br&.7
Cx¥.10



REFERENCIAS

“"FLUID MECHANICS"; V. Streeter
Editorial McGraw-Hill, octava edicién, 1985.
TEXTC DEL CURSO.

"MECANICA DE FLUIDOS"; F. White
Editorial McGraw-Hill, primera edicién, 1983.

"ELEMENTARY FLUID MECHANICS"; J. Vennard, R. Street
Editorial Wiley, sexta edicion, 1982.

"MECANICA DE LOS FLUIDS":; R. Beltrén.
Editorial McGraw-Hill, Primera edicidén, 1981.

EVALUACION DEL CURSO

PRIMER PARCIAL 15%
SEGUNDO PARCIAL 15%
TERCER PARCIAL 15%
LABORATORIO Y TAREAS 15%
QUIZES 20%
EXAMEN FINAL 20%

TOTAL 100%
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HEEADICH DE BOLIBGS 1

PROFESOH. SERGIOBARRERA
che _Cap ales  IProblemas Temas | |
ro | 28M |1 1123456 | Introduccion, Unidedes, Exactitud
55 5 2 123456 157,101,185 wer2a5 o0 Un DIEND, Lomponentes
Tl 12 118 122.26,28,32 [Compunentes Rectengulares
TTao 2 1011 136404248 Equilibrio ds Una particula
gl v B2 161011 46,47 45,5152 [Equilibr de Una particuls
T AL 12 liz8.04 54886470 IGomponentes en ol Espacio
AN 2 U8 78.,62,86,92 Eamm Espatial i
i 2 1 1102,106 5
| 3 117 : W@mmmnm i
[ 2 26.30 gidos. omer
;%‘ 3 19,10,11 36,44.46,52
o e 15 119,13,14,15 {53.55.57.60.70
4 % 3 (621 17662499134 ;
i P27 4 12348
Marse % 4 112345
£ 4l 4 ﬁi‘z :
: 1B 4 las i :M.azm
i 8V
‘ 1L 8 (12345 15,10.29
| 3%. 5 1867 13.33,41,65.68
'i BV & B 79.73.78.81 Ism Disirfouidas o Vings
| gk 18 @ 185,80,93.95 {Fuerzas Hidroetdticas ;
b ots S KT 1105114,117,115_ [Ceniros do Gravedad. Tras Dimensionss.
z L . RECESQ
?: Pl {RECESO
T {RECESD .
Abel ML 16 112345 2.6.14,15 iCerchas planas
i3 6 178 123,27,34,38 “Método ds Seccionss
5V 8 B 45,46,47,48  iCerchaa inestablas e Indeterminadas
gL 16 19,1011 54606278 HMercos
_ng' 6 12 103,104.115,121 _ Meguinas
i 121 b 2 124,125,128 ' 3
e 151 | SEGUNDO EXAMEN PARCIAL '
: 1 7iM 7 {1.2.3 410,18 ~ |Fuerzes Internas .
b 18jV 7 1345 21,90.23.26.43  |Diagramas de Corte v Momente ¢
’ 20 17 45.4D,62,65,60 __Diagramas ds Corte y Momenlo
: 24M 7 1 {77,60,8486 Cables
f WY 17 189 60,01,03,84 Cables
13 208, 1710 105.107.108,111 _ {Csbles
Mayn - .1t | | IFIESTA = i
oy 8 L23d 11,13,18,24 IFriceién en Sets |
i e B 11234 26.26,41.43 Friceion gn Seco {
v e 8 leaparardis | Kuis
A T T 184,07,86.94 Hotros Tipos de Friccién ;
1 i 4 : ESTA §
' 50 B {10 107,110,113,122  [Bandas
17 ; i  |TERCER EXAMEN PARCIAL
*vwacm Parciales; 508 iQuizzes: 258 xasman Finat, 258
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UECANICA DE SOLIDOS 1

PRIMER SEMESTRE DE 1991

PROFESOR SERGIO BARRERA

'‘Més |FechzCap/ Numerales| PROBLEMAS Temas
Enero [23(M| 1 [1.23,456 Introduccién, Unidades, Exactitud
1 25|V | 2 1123456 6| 12| 16 Fuerzas en Un plano, Componentes
: 28iL | 2 |78 24| 27| 29| 31|Componentes Rectangulares
: 30(M| 2 {9,10,11 36 37| 41| 44|Equilibrio de Una particula
\Febrero| 11V | 2 [9,10,11 47| 48| 49| 53|Equilibric de Una particula
i 4lL 1 2 121314 55/ 60| 65| 71|Componentes en el Espacio
E 6iM| 2 [15 75! 85| 87| 93|Equilibrio Espacial
? 8iV| 2 103107 REVISION
ik ] 3 {12386 5/ 10| 11| 17|Cuerpos Rigidos, Momentos en 1 Plano
13|/M| 3 [13-ener 54| 56| 79| 86|Pares y Sistemas Equivalentes en 1 plano
15{V | 3 456,78 16| 17| 19| 23|Momentos en el espacio
18iL | 3 [9,10,11 38| 42| 44| 45|Proyecciones en el espacio
20/M | 3 [12,131415 | 58| 59| 72| 74|Pares espaciales
221V | 3 [16-21 89| 92| 96| 68|Sistemas Equivalentes en el Espacio
25L | 3 REVISION
; 27iMi 4 12345 2| 6| 10| 17|Equilibrio de Cuerpos Rigidos, Apoyos
‘Marzo | 1]V ]| 4 {12345 20| 23| 30| 35/Equilibrio de Cuerpos Rigidos
4L | 4 167 41| 42| 51| 55!Indeterminacion, Inestabilidad; 2 y 3 fuerza
6iM! 4 |89 64| 75| 84| 92|Equilibrio Tridimensional
8V PRIMER EXAMEN PARCIAL
11{L | 5 /11,2345 11] 16| 17| 30|Fuerzas Distribuidas
13(M| 5 |56,7 33| 34| 43| 64|Cuerpos Compuestos
15(V | 5 I8 73| 74| 78| 82|Fuerzas Distribuidas en Vigas
18iL | S |7 86| 89| 93| 96|Fuerzas Hidrostaticas
200M! 5 [10,11 106 [115{118 [119|Centros de Gravedad. Tres Dimensiones
22/V| 5 REVISION
T 25]L RECESO
! 127 M RECESO
! 1291V RECESO
| Abril 1L | 6 {12345 3| 6| 16| 18!/Cerchas planas
; | 3IM| 6 |78 24| 34] 40| 42[Método de Secciones
! ' 5[V 6|8 46| 47| 48| 49|Cerchas Inestables e Indeterminadas
8iL | 6 {91011 51| 56| 64| 76 |Marcos
10/M| 6 (12 104114115 [122 |Maquinas
| 12|V | 6 [12 1231124126 |128 | Maquinas
‘ 15(L SEGUNDO EXAMEN PARCIAL
17IM| 7 11,23 2| 5| 8| 14|Fuerzas Internas
191V | 7 1345 26| 27| 38| 40|Diagramas de Corte y Momento
22i1L | 7 |6 58| 62| 65| 70|Diagramas de Corte y Momento
124iM| 7 |7 76| 79| 82| 84|Cables
126V ! 7 {89 88! 90! 91| 92|Cables
29]L | 7 110 104106 108|110 |Cables
Mayo | 1IM ! FIESTA
[ 3iVie (1234 1] 12| 24| 26|Friccién en Seco
‘; 6/lL | 8 {1234 28| 32| 48| 51|Friccién en Seco
E BM| 8 [5 63] 66| 75/ 79]/Cuhas
! 10V | 8 789 85| B3| 90! 91|0Otros Tipos de Friccion
! 13]L FIESTA
g [15{M| 8 [10 108[110[114|124 | Bandas
} 117]v ] | TERCER EXAMEN PARCIAL

|EVALUACION: Par

c'ialas: 50% Quizzes: 25%

Examen Final: 25%

ITEXTO:

Mecanica Vectorial para Ingenieros. Beer y Johnston, Jr. 5* Edicién.
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UNIYERSIDAD DE LOS ANDES
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL
CURSO: MECANICA DE SOLIDOS i1

| SEMESTRE DE 1991

PROFESOR: ORLANDO ANTONIO SOTO CAMARGO

PROGRAMA DEL CURSO
SEMANA TEMA SECCIONES TEXTO
22-25ENE  Introduccion y Repaso. Diagramas de Corte y 1.1,7.2-73
Momento.
28ENE- 1FEB Esfuerzos; Esfuerzos Axiales 1.2-1.8
4-8FEB Deformaciones;Relaciones Esfuerzo Deforma- 2.1-2.18
cion;Temas Especiales
I1-15FEB  Torsion;Temas Especiales 3.1-3.13
18-22FEB  Flexion Pura; Temas Especiales 41-415
ZSFEB-1MAR Aplicaciones y Problemas
PRIMER EXAMEN PARCIAL
4-8MAR Esfuerzos Cortantes;Temas Especiales 2.1-5.11
11-15MAR  Esfuerzos Combinados ;Superposicion S.10

18-22MAR  Transformacion Esfuerzos y Deformaciones  6.1-6.9
Criterios de Fluenciay Fractura.

25-29MAR  RECESO

1-5ABR Disefio de Yigas Aplicaciones;Temas Especia- 7.1-7 8
les

8-12ABR Repaso y Problemas
SEGUNDO EXAMEN PARCIAL

I5-19ABR  Deflexiones en Vigas.Integracion Directa. 8.1-8.7
Funciones de Singular idad.

22-26ABR  Deflexiones Método Areas de Momento. 9.1-9.7

29ABR-3MAY Métodos de Energia, 10.1-10.9

6~ 10MAY Teorema de Castigliano. Introduccion 10.10-10.13
al disefio de Columnas 1L1-11.3

13-15SMAY  Repaso General. Problemas.
TERCER EXAMEN PARCIAL

TEXTO: Mecanica de Materiales. F.BEER v R JOHNSTON. McGraw Hill.

REFERENCIAS: Introduccion a la Mecénica de S61idos.E.POPOY.Ed Limusa,
Resistencia de Materiales, Serie Shaum.McGraw Hill
Mecanica de Solidos.( Problemas).L Isaza Cifi-Uniandes.

EVALUACION DEL CURSO: 3 Parciales 603
Quices,Tablero 108
Tareas 10%
Ex.Final 20%

PARA APROBAR EL CURSO SERA NECESARIO, MAS NO SUFICIENTE GANAR UN
EXAMEN DE LOS CUATRO PROGRAMADOS
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22-112 MECANICA DE SOLIDOS | (Sec 02) Primer Semestre 1991

Teoria  : Luss Ervique Amaya Isaza Salén: R 107 Ma9-11.-Ju 10-11  (80%)
Monitaria : Felipe Arbelaez Salén: R107 Ju 910 (20%)
Texto : Mecénica de Materiales, F. Beer & E.R. Johnston — McGraw-Hill Book Co.
._Fecha Tema Cap Secciones
| 1 | 22-Ene | Introduccion. |dealizacion estructural Cuerpo libre Reacciones.Clases de carga Estatica
L | 24Ene | Deform . er or cortantes Relacion esfuerzo-deformacion. | 1
| 2 | 23-Ene | Ley de Hooke. Relacién de Poisson. Esfuerzos de trabajo. Factor de seguridad.
|| 31-Ene | Deformaciones térmicas. Concentracion de esfuerzos Tensor de esfuerzos. 2 2.1-26
| | 05-Feb | Carga y Deformacion axial. Indeterminacion axial. Efectos de temperatura. 2 2.8
| 3 | 07-Feb | Distribucién de esfuerzos. Concentracion esfuerzos. Deformaciones plasticas. | 2 | 29218 |
| | 12Feb | Esfuerzos principales. Transtormacion de esfuerzos. Esfuerzos principales 6 | 6163
| 4 | 14-Feb | Circulo de Mohr. 6 6.4-6.6
19-Feb | Ejemplos Circulo de Mohr. 6 6.1-6.3
5 | 21-reb | Repaso General 1.2.6
26-Feb | PRIMER EXAMEN PARCIAL 20% 1.2.6
6 | 28-Feb | Carga y deformacion por torsion. Férmulas basicas y sus limitaciones. 3 3.1-35
05-Mar | Transmision de potencia. Indeterminacion en torsion. Concentracion esfuerzos. | 3 3.6-3.7
| 7 | 07-Mar | Torsion en miembros no-circulares.Torsién en miembros huecos. | 3 1312313
| | 12-Mar | Cargas y deformacion por flexion. Esfuerzos de fiexion. | 4 41-45
L8 [ 14-Mar | Def. en el rango elastico.Concentracion esfuerzos. Vigas de varios materiales. 4 46-4.7
. | 19-Mar | Repaso general i 34
1 9 1 21-Abr | 20% |
| SEMANA SANTA = SEMANA DE RECESO
' | 02-Abr | Cortante inducido por flexion. | § | B¥53
110 | 04-Abr | Determinacion de esfuerzo cortante en vigas. ! 5 | 5455
| 09-Abr | Ecuacién de la Eléstica. Relacién entre V, My la Eléstica. {87 | 8.1-207.1-3 |
1111 | Defieccion_de vigas: integracion. Funciones | inyi | 8 | B384 |
| 16-Abr | Indeterminacién. Vigas no priméticas. f [ 9 | 9194 |
12| 18-Abr | Defleccién de vigas' Area bajo la curva de M/E| | 9 | 9597
| | 23-Abr | Fiexion asimérica. Esfuerzos combinados. L4 | 412-414
113! 25-Abr | Flujo de corte. Centro de corte. ] B 56511
| 30-Abr | Repaso general i 4,5789
14| 02-May . TERCER EXAMEN PARCIAL 20%
| | 08-May! Trabajo Virtual. Teorema de Castiglianc. (10 |10.1-10.4
15| 10-May | Aplicaciones del teorema de Castigliano. (10 [10.8-10.13
16 | 14-May | Pandeo de columnas Ry EEGL L
| _algin dia | EXAMEN FINAL 20% | TODO !
[/ iNO! PORQUE LR GENTE',
NO QUIERE TRABAJAR. ¢ TE|| S iQUE YO 8OY

SURBANIT A, ;HICIRTE LOB
PROBLEMAS QUE DIO EL

S CUENTA DE M
NOCCURL ES2)\DRANA?
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

FACULTAD DE INGENIERIA

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL

CURSO: MECANICA DE SUELOS CODIGO: 22220
I SEMESTRE DE 1991

PROFESOR: JUAN MANUEL MARTINEZ R.

FECHA TEMA
ENE 23 a Introduccidn
MAR i Origen de los suelos

Relaciones volumétricas
Propiedades indice
Clasificacion
Mineralogla y estructura
Compactacion

MAR & PRIMER EXAMEN PARCIAL

MAR 4 a 22 El agua en los suelos
Capilaridad
Permeabilidad

Redes de flujo
Esfuerzos efectivos

ABR 1 a 26 Consolidacién
i Asentamientos
i Velocidad de consolidacidn

MAY b SEGUNDD EXAMEN PARCIAL
ABR 29 a Esfuerzo cortante

MAY 15 Circulo de Mohr y teorias de falla
Ensayus de laboratorio -

TEXTO DEL CURSO:

BOWLES J., "Physical and Geotechnical properties of soils",

McGraw-Hill, Second Edition, 1984.

EVALUARCIONES

Parcial I 253
Parcial 11 25%
Tareas 15%
Ruices ‘N 10%

Examen Final Z29%
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
FACULTAD DE INGENIERIA

CURSO: 22320 CIMENTACIONES

11 SEMESTRE 1991

PROFESOR: BERNARDO CAICEDO H.

PROGRAMA DEL CURSO

Fecha Tema
Agosto 9 Introduccién y clasificacion de cimentaciones
Agosto 14 a 21 Métodos de exploracién y muestreo

Agosto 23 Sep. 18 Cimentaciones Superficiales
Capacidad portante
Distribucion de esfuerzos
Asentamientos inmediatos

Septiembre 20 PRIMER EXAMEN PARCIAL
Septiembre 24 a 27 Asentamientos por consolidacién

Octubre 9 a 25 Cimentaciones profundas
Capacidad de carga
Asentamientos

Octubre 30 SEGUNDO EXAMEN PARCIAL

Noviembre 1 a 15 Empuje de tierras
Muros de contencién
Tablestacados, pantallas

Noviembre 20 a 22 Estabilidad de taludes

Noviembre 27 a 29 Exposicién de Proyectos

TEXTO DEL CURSO: Bowles., "Foundation, analysis and Design", Mc Graw-Hill

EVALUACIONES: Parcial 1 20%
Parcial 2 20%
Tareas y Quices 20%
Proyecto 15%
Examen final 25%

100%
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
Civil Engineering
CE. 22312-DESIGN OF CONCRETE STRUCTURES 11
Fall Quarter 1991

Catalog Data 1990-1991: ~ 22312-Design of Concrete Structures II. 3 Credits. Prestressed
concrete, reinforced Concrete Columns rigidity, Curtain Walls, Slabs,
Joints. Prerequisite: 22311

Textbook: Since the topics studied during the course are advanced there is not one
single textbook which covers all the contents.

Reference: Prestressed concrete- Class notes on Prestressed Concrete (Author:Luis
E. Garcia),

A H. Nilson & G. Winter, Design of Concrete Structures . 10 Ed.
McGraw-Hill, 1988.

Rigidity of Reinforced Concrete- R. Park & T. Paulay.Reinforced
Concrete Structures, John Wiley & Sons, 1975.

Reinforced Concrete Columns- Luis E. Garcia, Columnas de Concreto
Reforzado, Serie Selecta, Asocreto, Bogota, 1991.

Curtain Walls-Codigo Colombiano de COnstrucciones Sismo-
resistentes CCCSR-84 and Codigo ACI 318-89 of the American
Concrete Inst.

Concrete Slabs- R.Park & W.L. Gambie. Reinforced Concrete Slabs.
John Wiley & Sons, 1980, and Porticos Losa-Columna como Sistema
Estructural de Resistencia Sismica.  Fifth International Sismic
Engineering Seminar. University of los Andes, 1991.

Joints- Recomendations for Design of :Beam- Column Joints in
Monolithic Reinforced Concrete Structures. Comite 352 del American
Concrete Inst., ACI 352R-91, 1991.

ok -9

Coordinator: Luis Enrique Garcia, Civil Engineering Lecturer.

Goals: Advanced topics which are not covered in the Design of Concrete
Structures I course. Some of the topics discussed in that course are
studied with more depth. The objective of this course is mainly to
introduce the student to the behavior of structures of reinforced
concrete and modern concrete design methods. The course emphasizes
in the interpretation obtained from experimental methods. The student
has to do homeworks in the topics covered during the course, which
have a great practical content, since in the majority of cases they imply
complete structural designs.



UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

Civil Engineering

Topics:

B

Prestressed- Introduction to the basic principles, materials, prestressed and poststressed
concrete, flexural design, section selection, shear stresses design, design of hyperstatic
poststressed structures , use of prestressed concrete in buildings and bridges.

Rigidity of Reinforced Concrete- Introduction, characteristics ~ of materials, effect of
confinement, moment-curvature diagrams, ductility, hysteretic behavior, inelastic analysis of
concrete structures.

Reinforced Concrete Columns.- Reinforcement types, sustained load effects, interaction
diagrams, biaxial design of columns, ductility and confinement, slenderness effects, P-Delta
Analysis, shear strength, economic aspects, predimensioning.

Curtain Walls- Flexural behavior, shear behavior, analysis methodologies, frame-wall
interaction, rigidity effect in the foundation.

Concrete Slabs-One and two-dimension slabs, rupture lines methods, equivalent-frame method.

Joints- monolithic joints, behavior in the inelastic range, shear effects, adherence effects. Joints
of precast elements.

Computer Usage: None.

Laboratory Projects: None.

ABET category content as estimated by faculty member who prepared this course description:

Engineering Science: 1 credit or 33%
Engineering Design: 2 credits or 67%

Prepared by Luis E. Garcia R. Date: December 16, 1991
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UNIVERSIDAD DE 1L.OS ANDES 4991

CE. 22215-EARTH SCIENCES

Civil Engineering

1990-1991 Catalog Data: ~ 22215-3 Credits. Earth Sciences. Cosmological origin of the earth,
geological time, rocks and minerals, geomorphological processes,
internal processes and igneo-metamorphic rocks, geophysical
measurements, structural geology and their interpretation.

Textbook: Physical Geology. S. Judson. M. Kauffiman, L. Leet. Seventh Edition.
Prentice Hall. 1987

Reference: Emmons-Thiel-Stuffer, Geology, Ed. McGraw-Hill.
Scientific American, Deriva Continental y Tectonica de Placas, Ed.
Blume.

Coordinator: J.J. Olarte, Civil Engineering lecturer

Goals: This course is designed to give students a global vision of planet Earth

in relation to its origin materials, internal and external processes, and
structure. The student is introduced to some related research

techniques.
P e it : Q,(_' ‘:53"}
rerequisites by topic: |
1. Mineral Chemistry ’QCU“ {\0\/«
2. General Physics

3. Drawing Techniques
Topics:

The origin of the universe (2 hours)
Mineralogy (5 hours)

Erosion and weathering (5 hours)
Sedimentary rocks (5 class hours)
Igneous Rocks (5 class hours)
Metamorphic Rocks (5 hours)
External Geomorphology (5 hours)
Plate Tectonics (4 hours)

. Structural Geology (4 hours)

10. Geophysical Concepts (2 hours)
11. Subsurface water (2 hours)

12. Exams (3 hours)

0 90 3 A B L) B g

Computer usage: None
Laboratory projects: None

ABET category content as estimated by faculty member who prepared this course description:



UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
Civil Engineering

Engineering Science: 3 credits or 100%

Prepared by: J.J. Olarte Date: December 2, 1991
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

1990-1991 Catalog Data:

Civil Engineering
CE. 22320-FOUNDATIONS
Fall Quarter 1991

22320- 3 Credits. General concepts, Subsurface investigation and
carrying capacity. Settlements and design considerations Isolated
footings, combined footings and slabs. Earth pressure and retaining
walls. Static and dynamic analysis of isolated piles, groups of piles,
piers and caissons. Prerequisite: 22220 and 22221.

Textbook: -J. Bowles, Foundation Analysis and Design, McGraw-Hill, Fourth
Edition, 1988.

Reference: -J. Costet, G. Sanglerat, Cours Practique de Mecanique des Sols,
Dunod, J.Ed, 1981.
-G. Philipponat, Eyrolles. Foundations et Ouvrages en terre, 1987.

Coordinator: Bernardo Caicedo, Civil Engineerin lecturer

Goals: This course is intended to familiarize the students with the design of
superficial and deep foundations, the calculation of carrying capacity
due to settlements Additionally, concepts about earth pressure and
bases for the design of retaining walls are studied. Finally, there is an
introduction to slope stability.

Prerequisites by topic: N I

‘ . — K’@‘M '

1. Soil mechanics

2. Strength of materials

3.  Fluid mechanics

4.  Geology

Topics:

1. Introduction and classification of foundations

2. Sampling exploration methods

3.  Superficial foundations

4. Settlements by consolidation

5. Deep foundations

6. Earth pressure

7.  Slope Stability

Computer usage:

Use of packages to analyze slope stability , earth pressure, consolidation, etc.

Laboratory projects:

Class project: design and construction of a foundation throughout the semester.

ABET category content as estimated by faculty member who prepared this course description:



UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
Civil Engineering

Engineering Science: 1 credits or 33%
Engineering Design: 2 credit or 67%

Prepared by: Bernardo Caicedo Date: December 2, 1991
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
Civil Engineering

CE. 22370- GRADUATION PROJECT

1990-1991 Bulletin: 22370. 3 Créditos. Research based on the study of special problems in
Civil Engineering. The topic, objetives, methodology and activities are
coordinator by a staff member, who is the advisor. Special regulation.
Pre-requisites 22380, approved proposal and fifth year of studies.

Laboratory and computer uses depend on the topic

ABET Category: The thesis project can range between 100% of Engineering Science and 100% of
Engineering Design.

Prepared by: Mario Diaz-Granados_ Date: December 16, 1991

Y7 e rralaion
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UNIVERSIDAD DE LDS ANDES
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL

HIDRAULICA
PROGRAMA DEL CURSO

SEGUNDO SEMESTRE DE 1991

FECHA

ENEROD

FEBRERO

23

25

28

30

|

11

13

Profesors
Oficina:

TEMA

Introduccion. Repaso de Mecanica
de Fluidos. Tipos de flujo.

FLUJO ESTACIONARO EN CANALES

Repaso de Mecanica de Fluidos. Ca-
nales. Tipos de canales.
Distribucién de velocidades.
Aforos.

Distribucion de presiones. Leyes
de conservacion. Ecuaciéon de con-
servacion de la masa.

Ley de la conservacion de Energia.
Energia Especifica. Grafica de
Energia Especifica.

Calculo de la profundidad critica.
Flujos Critico, Supercritico V4
Subcritico. Aplicaciones.

Aplicaciones de 1la
Energia Especifica.

grafica de

Controles. Secciones no
lares.

Rectangu-

Ley de la Conservacion del Momen-—

tum. Fuerza Especifica.
Grafica de

Fuerza Especifica.

JUAN SALDARRIAGA
W-205

REFERENCIAS

WD

N
W N
N =
DA S

> ©O>D

01.

.
[
-

ARrZ2.13B:3.1,

.23;B:3.3~

A:2
3.4

A:2.3-2.4.

AtZ.3.
At3.13B:13.6.
A:3.23B:3.6

AtS3.2..3



MARZO

ABRIL

15

18

20

22

25

27

11

13

15

18

20
22

1

FLUJO UNIFORME

Resistencia al movimiento en
fluidos. Rugosidad y capa limite.
Flujo Uniforme.

Flujo Uniforme. Fémula de Chézy.
Relacién con Darcy-Weisbach. Fér-
mula de Manning.

Disefio de canales bajo flujo Uni-
forme. Secciones 6ptimas.

Disefio de Alcantarillados utili-
zando la ecuacién de Chezy.

PRIMER EXAMEN PARCIAL

ELUJO GRADUALMENTE VARIADO

Soluciédn. Pendiente Critica.
Pendientes Critica Limite v
Critica Especifica.

Flujo Gradualmente Variado. Des-
cripcién matematica.

Perfiles de flujo.

Céalculo del flujo Gradualmente
Variado Método del paso directo.

Flujo Gradualmente Variado.
Métodos aproximados. Método de
Bresse.

Flujo Gradualmente Variado en
canales naturales. Método del paso
estandar.

Problemas v aplicaciones del
Flujo Gradualmente Variado.

ESTRUCTURAS HIDRAULICAS

Estructuras Hidréulicas de
control. Rebosaderos.

Tipos de rebosaderos.
Funcionamiento hidréulico.

Rebosaderos con compuertas.

Disipadores de energia.
Comportamiento hidréulico.

Disefio de disipadores de energia.

A:4.3,5.1,5.2,
5

Cid.1-4.2.

.3-9.5.
«3:8:10.98.

A:6.3;8B:10.2.
A:8.8:8:10.4.

A:6.3.
B:31.1-13.9,

A:9.4.
B:14.1-14.2.

A:9.4.
B:14.3-14.5.

A:9.4:B:14.7.
A:9.3:B:15.8.

A:9.3.



MAYOD

10

12

13

17

19

22

24

26

29

10

15

Transiciones. Expansiones y
contracciones en canales.

Pilares de puente. Obstrucciones.
SEGUNDO EXAMEN PARCIAL

FLUJO NO ESTACIONARIO

Correcciétn. Flujo no estacionario.
Descripcidtn matematica.

Problemas. Metodo de las
caracteristicas.

Ondas solitarias positivas y ondas
solitarias negativas.

Flujo no estacionario en tuberias.
Transientes hidréaulicos.

Golpe de ariete. Método de calculo
de presiones.

Golpe de ariete. Ecuaciones de
Allievi.

Método grafico para la solucion
del golpe de ariete.

Almenaras. Funcionamiento
hidraulico.

TRANSPORTE DE SEDIMENTOS
Introduccién. Formas de transporte
de sedimentos. Movimiento

incipiente.

Carga de fondo vy carga de
saltacion.

Sedimento en suspesion. Ecuaciones
para el calculo.

Canales estables.
Problemas de transporte de
sedimentos.

TERCER EXAMEN PARCIAL

ALF.5.
Bi17.1-17.3.

AtP.2§B:17.9,:

AzlzZ.1.

A:12.2.

E:13.3.

E=13-4_13- 50

Ez13.3.

C:10.1-10.3.

C:10.5.
C:10.4.
A7 .2-7:3,

C:10.6.

BT S



REFERENCIAS

Az "OPEN CHANNEL HYDRAULICS", Richard H. French.
Editorial McBraw—-Hill. Primera edicion. 1985.
TEXTO DEL CURSO.

B: "OPEN CHANNEL HYDRAULICS", Ven T. Chow.
Editorial McGraw-Hill Kogakusha. Primera edicion. 1959.

C: "OPEN CHANNEL FLOW", F. M. Henderson.
Editorial MacMillan. Primera edicion. 17&6.

Ds "CIVIL ENGINEERING HYDRAULICS", Ron Featherstone, Chandra
Nalluri. Editorial Balckwell Scientific Publications.

Segunda edicion. 1%988.

Es "FLUID MECHANICS", Victor Streeter, Benjamin Wylie.
Editorial McGraw-Hill. Octava edicion. 1985.

EVALUACION DEL CURSO

PRIMER EXAMEN PARCIAL 15%
SEGUNDO EXAMEN PARCIAL 15%
TERCER EXAMEN PARCIAL 15%
LABORATORIO Y TAREAS 20%
QUIZES 15%
EXAMEN FINAL 20%

TOTAL 100%
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL

HIDRAUL ICA

PROGRAMA DEL CURSO

SEGUNDD SEMESTRE DRE 1991

FECHA

AGOSTO

SEPTI.

20

21

22

26

27

28

29

30

Profesor:
Oficinas

v

TEMA

Introduccién. Repaso de Mecanica
de Fluidos. Tipos de flujo.

FLUJO ESTACIONARO EN CANALES

Repaso de Mecénica de Fluidos. Ca-
nales. Tipos de canales.

Distribuciobn’ de velocidades.
Aforos.

Distribucidn de presiones. Leyes
de conservacion. Ecuacitn de con-—

servacion de la masa.

Ley de la conservacitnm de Energia.
Energia Especifica. Grafica de
Energlia Especifica.

Calculo de la profundidad critica.
Flujes Critico, Supercritico ¥
Subcritico. Aplicaciones.

Aplicaciones de la grafica de
Energia Especifica.

Controles. Secciones no Rectangu-
lares.

Ley de la Conservacion del Momen-
tum. Fuerza Especifica.

Grafica de Fuerza Especifica.
Aplicaciones del Resalto Hidrauli-

CO.

JUAN SALDARRIAGA

W-205

REFERENCIAS

m D
R

D
RS

A:3.

o
|
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OCTUB.

10

b

13

18

i7

18

20

23

25

27

;g

FLUJO UNIFORME

Resistencia ai movimiento an
fluidos. Rugosidad vy capa limite.
Flujo Uniforme.

Flujo Uniforme. Fémula de Chézy.
Relacidén con Darcy-Weisbach. Fér-

mula de Manning.

Disefio de canales bajo flujo Uni-
forme. Secciones éptimas.

Disefio de Alcantarillados wutili-
zando la ecuacién de Chezy.

PRIMER EXAMEN PARCIAL

FLUJO GRADUAIMENTE VARIADO
Solucidén. Pendiente Critica.
Pendientes Critica Limite v

Critica Especifica.

Flujo Gradualmente Variado. Des-
cripcidén matemética.

Perfiles de flujo.

Calculo del flujo Gradualmente
Variado Método del paso directo.

Flujo Gradualmente Variado.
Métodos aproximados. Método de
Bresse. '

Flujo Gradualmente Variado en
canales naturales. Método del paso
estéandar.

Problemas v aplicaciones del
Flujo Gradualmente Variado.

ESTRUCTURAS HIDRAULICAS

Estructuras Hidraulicas de
control. Rebosaderos.

Tipos de rebosaderos.
Funcionamiento hidréulico.

Aireacion Artificial.

Rebosaderos con compuertas. Rebosa-
deros tipo Sifén y Morning Glory.

Ax1.4.

o =
N s
W

I A T

o 2=
P

C:4.1-4.2.

= e Wie
g 0o O
3% ]

As8.3;8:10.4.

A:6.3;B:10.4.

A9 4:B-14 7.



NOVIE.

11

16

18

ot
22

23

25

28
30

13

15

18

20

22

25

Disipadores de energia.

Comportamiento hidréulico.

Diseflo de disipadores de energia.

Transiciones. Expansiones v

" contracciones en canales.

Pilares de puente. Obstrucciones.

SEGUNDO EXAMEN PARCIAL
FLUJO NO ESTACIONARIO

Correccién. Flujo no estacionario.
Descripcidén matemdtica.

Problemas.
caracteristicas.

L ]
Ondas Solitarias Positivas.

Ondas Solitarias Negativas.

Flujo no estacionario en tuberias.
Transientes hidraulicos.

Golpe de ariete. Descripcidn Mate-
matica.

Golpe de ariete. Ecuaciones de
Allievi.
Método grafico para la solucién

del golpe de ariete.
IRANSPORTE DE SEDIMENTOS

Introduccién. Formas de transporte

de sedimentos. Movimiento
incipiente.
Carga de fondo vy carga de
saltacién.

Sedimento en suspesién. Ecuaciones
para el céalculo.

Canales estables.

Problemas de
gedimentos.

transporte de

TERCER EXAMEN PARCIAL

Método de las

N

A:8.3:8:15.8.
A:9.3.
B:15.11=15.15.
A:B.5. '
B:17.1~17.8.
A:9.2:B:17.5.
Y e
A:l12.2.
A:18.1-18.2
A:18.1-13.2

B 13.3.
B:13.4-13.5
G:19.1-10.3.
C=10.5,

B 4 A R

7l S A
C:10.6

A:7.3



REFERENCIAS

AT

"OPEN CHANNEL HYDRQULICS”,ARiChard H. French.
Editorial McGraw-Hill., Primera ediciédn. 1985.
TEXTO DEL CURSOD.

"OPEN CHANNEL HYDRAULICS", Ven T. Chow.
Editorial McBraw-Hill Kogakusha. Primera edicién. 1959,

"OPEN CHANNEL FLOW", F. M. Henderson.
Editorial MacMillan. Primera edicion. 196&.

"CIVIL ENGINEERING HYDRAULICS", Ron Featherstone, Chandra
Nalluri. Editorial Balckwell Scientific Publications.
Segunda edicion. 1988.

ELULD MECHANIES". Victor Streeter, Benjamin Wylie.
Editorial McBGraw-Hill. Octava ediciéon. 1985.

EVALUACION DEL CURSO

PRIMER EXAMEN PARCIAL 154
SEGUNDO EXAMEN PARCIAL 15%
TERCER EXAMEN PARCIAL 15%
LABORATDORIO Y TAREAS 20U
QUIZES 15%
EXAMEN FINAL 20%

TOTAL 100%
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

1990-1991 Catalog Data:

Textbook:

Reference:

Coordinator;

Goals:

Prerequisites by topic:

1. Fluid Mechanics

2. Differential Equations

Civil Engineering
CE. 22230-HYDRAULICS
Fall Quarter 1991

22230-Hydraulics.3 Credits. Historic notes; physical properties of
fluids; basic concepts of motion of fluids; uniform and non-uniform
flow analysis in open channels; flow analysis in pipes, pipe networks,
hydraulic structures; introduction to the waterhammer analysis;
hydraulic machinery and hydraulic models. Prerequisite: 24221

Open Channel Hydraulics, R. H. French. McGraw-Hill Editorial, First
Edition, 1985.

Open Channel Hydraulics, V. T. Chow. McGraw-Hill Kogakusha
Editorial, First Edition, 1959.

Open Channel Flow. F. M. Henderson. McMillan Editorial. First
Edition. 1966.

Civil Engineering Hydraulics. R. Featherstone, C. Nalluri. Balckwell
Scientific Publications Editorial. Second Edition. 1988.

Fluid Mechanics. V. Streeter, B. Wylie. McGraw-Hill Editorial. Eighth
Edition. 1985.

Juan Saldarriaga, Civil Engineering lecturer

Understanding the physics of the motion of water in channels; use of
continuity equations; design of fixed bottoms canals and erodible
channels; understanding the nonsteady flow behavior in open channels;
study of waterhammer phenomenon.

3. Introduction to Computer Science

The most important requisite is Fluid Mechanics which should include:

Properties of fluids
Fluid Statics

Flow resistance

Nk W -

Pipe design

Continuity and momentum equations

Dynamic similarity and hydraulic models.
Boundary layer theory

C‘)\‘L‘ ) Q\ MLDW



UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
Civil Engineering
Topics:
1. Types of flow, properties of open channels
2. Velocity and pressure distribution
3. Continuity, energy and momentum equations
4. Critical , subcritical and supercritical flows. Controls
5. Uniform flow. Channel design
6. Gradually varied flow. Methods of analysis
7. Hydraulic structures. Rapidly varied flow
8. Unsteady flow in channels
9. Unsteady flow in pipes

Computer usage:

Throughout the course, there is an intense use of computer programs for solving homeworks like:
critical and uniform calculation of depths, design of canals with uniform flow, analysis of gradually
varied flow, analysis of unsteady flow in channels and pipes.

Laboratory projects:

For complementing the theory studied in class, there are the following laboratory practices, with a
duration of 3 hours of practice in the Hydraulics Lab, each one:

Velocity distribution in channels
Sharp-crested weirs

Broad-crested weirs

Dam Spillways . Sharp-crested spillways
Hydraulic jump

Surge chambers

A o L3 B pe

ABET category content as estimated by faculty member who prepared this course description:

Engineering Science: 2 credits or 67%
Engineering Design: 1 credit or 33%

Prepared by: Juan G. Saldarriaga Date: December 12, 1991

TE- 27
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

1990-1991 Catalog Data:

Civil Engineering

CE. 22330-HYDROLOGY
Fall Quarter 1991

22330-Hydrology. 3 credits. Hydrologic cycle, hydrometry data and
flood analysiss formulas and hydrometeorologic  analysis.
Hydrographs.Special problems. Prerequisite:  255222. Corequisite:
22230

V.T. Chow, D.R. Maidment and L. W. Mays, Applied Hydrology,
McGraw-Hill, 1988.

P. Eagleson, Dynamic Hydrology, McGraw-Hill, 1970.

W. Viessman, J. Knapp, G. Lewis & T. Harbaugh, Infroduction to
Hydrology, Harper & Row, 1977.

R. Bras, Introduction to Hydrology, Addison-Wesley, 1989.
Mario Diaz-Granados o\ - a O ¢
Give the students the physical fundamentals of hydrologic processes and

tools and procedures of hydrologic analysis and design with emphasis
in superficial hydrology.

Data sampling population, sampling space, probabilistic events
Independence, conditional probability, distributions of probability
Statistical parameters, parameter estimation , tests of fitting

Use of electronic spreadsheets and programming languages

Precipitation, description of the process, measurement, analysis and modelling. (5 ciasses)
Hydrologic abstractions: evapotranspiration, interception, infiltration (6 classes)
Groundwater: flow, mathematical modelling , well hydraulics (3 classes)

Frequency analysis and stochastic hydrology (6 classes)

Textbook:

Reference:

Coordinator:

Goals:

Prerequisites by topic:

1. Continuity , momentum and energy equations
2. Steady flow in open channels

3. Nonsteady flow in open channels

2

5.

6.

4

Topics:

1. Hydrologic processes and meteorology. (5 classes)
2.

3

4,

5. Runoff, hydrographs, flood routing(8 classes)
6.

7. Hydrologic modelling (5 classes)

8. Hydrologic design (5 classes)

9. Exams (3 classes)

Computer usage:



UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
Civil Engineering

[——

Two homeworks which require the use of the electronic sheet in topics 2 and 3.

2. Two homeworks in which the students should write a program in BASIC, FORTRAN or
PASCAL to calculate a flow duration curve of mean daily flows and a program for unit
hydrology matrix analysis.



UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
Civil Engineering

Laboratory projects: None

ABET category content as estimated by faculty member who prepared this course description:

Engineering Science: 2 credits or 66%
Engineering Design: 1 credit or 34%

Prepared by: Mario Diaz-Granados Date: December 10, 1991
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

Civil Engineering

CE 22102 - INTRODUCTION TO CIVIL ENGINEERING

1990-1991 Catalog Data:

Textbook:

Reference:

Coordinator:

Goals:

Prerequisites by topic: None.

Topics:

22102 Introduction to Civil Engineering. 2 credits. General information
about the University of los Andes: principles, norms and resources.
General information about the historical, scientific and technological
development. Presentation of concepts and basic methods of
engineering in problem solving, and the different phases in the design
process in  Engineering. Presentation of the areas of action of
Engineering, with emphasis in Civil Engineering. Study and
presentation of Civil Engineering problems

Selected Material and class notes.

University of Los Andes rules and Regulations, Classnotes and
educational films.

Alberto Sarria M. Civil Engineering lecturer.
Introduce the student to the University. Present the general regulations,

norms, obligations and rights. Curriculum Introduction to the different
areas of Civil Engineering.

1. Introduction to the Administrative Organization UNIANDES. The student relationship with the

university. (2 classes).

Regulations at UNIANDES. (3 classes).

Professional ethics. Ethics code SCI. (2 classes).

Historic summary of the development of Civil Engineering: on a world basis and in Colombia.

sl o

(10 classes).

X =N

Computer Usage: None

Laboratory practices: None

Revision of study techniques and test-taking methods. (4 classes)
Subspecialties of Civil Engineering (12 classes)

Presentation of Special projects (10 classes)

Presentation of the Final Project ( 5 classes)

ABET category content as estimated by faculty member who prepared this course description:

Engineering science:
Engineering design:

Prepared by: Mario Diaz-Granados Date: December 16, 1991
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

Civil Engineering

CE. 22260-INTRODUCTION TO ENVIRONMENTAL PROBLEMS

Spring Quarter 1991

Catalog Data: The objective is to introduce the students.to the main environmental

problems caused by human activities and the content includes the
following topics: population, management and resources. Ecology and
Ecosystems. Water resources, solid wastes, air pollution. Noise
pollution. Environmental legislation in Colombia. The evaluation of the
environmental impact caused by development projects.

Textbook: Sergio Barrera, Apuntes de Problemdtica Ambiental, 1992
Reference: M. Jones, J. Netterville, D. Johnston, J. Wood, Chemistry, Man and

Society. Second Edition. W. B. Saunders Company, 1976.
J. Moore, E. Moore, Environmental Chemistry, Academic Press,
1876.

L. Margulis, EI origen de la célula, Revert¢, 1986.

Coordinator: Sergio Barrera: o oS =

- Goals: Develop in the student awareness towards the consequences of man's

actions on nature, those of nature on man, and of environmental
protection on human welfare and socioeconomic development. Give
the student environmental morals which reflect the importance of the
human being inside his environment.

Prerequisites by topic: None

Topics:

1. Introduction to biochemistry. Carbohydrates, Proteins, Nucleic acids. (5 classes)

2. Historic evolution of the Earth. Appearance of life. Evolution. (5 classes)

3. Transformation of the Earth by living beings. Photosynthesis. Oxygen. (2 classes)

4. Cellular reproduction. Genetic heritage. (2 classes)

5. Nutrition. Ecologic relationship. Depredation. Cycles of nutrients. (2 classes)

6. Other ecologic relations. The concept of the Ecosystem. (2 classes)

7. Nature changes. Ecological systems disturbances. (2 classes)

8. Human parasitology: Man inside a hostile environment. The Third World. (6 classes)
9. Mutagenic and cancerogeous agents. (2 classes)

10. Heavy metals. (2 classes)

11. Environmental problems of agriculture. Pesticides. Destruction of the jungle by colonization. (2

._;
o

13.
14.
16.

classes)

Polution with organic matter. Water bodies aeration. (2 classes)

Degradable and non-degradable detergents. Eutrophication (2 classes)

Regional atmospheric contamination. Acid rain. Photochemical smog. (2 classes)

Ozone layer destruction . Earth heating. (2 classes)

Environmental philosophy in the countries of the Third World.  Sustainable development. 2
classes)

Computer usage: None

W At



UNIVERSIDAD DE L.OS ANDES

Civil Engineering
Laboratory projects: None
ABET category content as estimated by faculty member who prepared this course description:

Engineering Science: 3 credits or 100%
Prepared by: Sergio Barrera Date: November 27, 1991
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UECANICA DE S0LIDOS |

SEGUNDO SEMESTRE DE 1991

. Cap Numeraies PROBLEMAS [Temas ]
(i Ficna i 11123456 | 6 12| 13lIntroduccién, Unidades. Exactitud, Componentes
LAgos oin | 2 ]7.89 27, 31| 36/Componentes Rectangulares, Equilibrio de particulas
ey | 2191011 | 46! 51! 53!Equilibrnio de Una particula
. lizim | 2 121314 | 57/ 60| 65/Componentes en el Espacio
Liojy | 2 {15 75 85! 91 Equilibric Espacial
b {201 | 3 [1,236 S 11| 13[Cuerpos Rigidos, Momentos en 1 Plano
12210 1 3 145678 17, 19! 23:Momentos en el espacio
|27 1 3 18,1011 39| 42 44 Proyecciones en el espacio
(290 | 3 112131415 ] 59 72 74|Pares espaciales
Sepliembry 3011 | 3 [16-21 . 89 98| 104|Sistemas Equivalentes en el Espacio
! Pslr 411,234 1 200 23 30|Equilibrio de Cuerpos Rigidos
i Lioi 1 4 |5 | 41| 42 indeterminacion, Inestabiidad 2 v 3 fuerzas
Coo L el e | EB1. 55 57Cuerpos de 2 y 3 fuerzas
_tmin ] 4 189 | €7 81, 92|Eguiibic Tridmensional
e et PRIMER EXAMER PARCIAL

Zn TE§5348 | 16| 17| 30 Fuerzas Distibuidas Centroides

. 1'47|werpo= Compuestos. Pappus - Guidinius

~:3RECESO

.....

| 1194(:en1ros de Gravedad Tres Dimensiones

6, 16|Cerchas Método de ios nudos. Miembros de fuerza cero

38| 43 Método de Secciones

47! 48! Cerchas inestables e indeterminadas

78! 90 Marcos

| 128 'Méquinas

.............

R e ] 14 [Fuerzas Internas

Mo terl |7 1385 31 38 Diagamas de Corte y Momento
S 74 1716 hd! ?Gijagamas de Corte y Momento
Wi 2t 717 81| 85/Cables con cargas concentradas
i 4 1 7 188 91| 92iCables parabdlicos

o jf;;r- ' 7 110 | 108 110 Catenaria

3 {2ty T8 112345 321 48]Fricoion en Seco, Cunas

| EE & 7&9 BY! S110tros Tipos de Fricoion

 § | OCOOGODCaN0S0ND

| Bl F i 1; ITERCER EXABER PARCIAL

rvALbAuuw Par uales 50% Quizzes. 25% Examen Final: 25%

TEXTC: ‘Mecénica Vectorial para Ingeniercs. Beer y Johnston, &, 5* Edicion.
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oA A

SEMINARID DE DIBUJO EN INGENIERIA CIVIL
22103 - S5ec. 02 II. Semestre 1991

Profesor: Ing. Luils Alejandro Camacho Botero
TEMAS
L. Introduccion. Ramas de la Ingenieria Civil. Graficas.
L Introduccidn a graficas por computador. Sistemas de

Informacion Geograficos.

s Programacidn de obras civiles. CPM, PERT.

4. Presas.

s i Planos Topograficos. Cdlculo de volumenes vy Disedo Grafico
de Presas.

& Hidrologia.Cuencas hidrograficas. Hidraulica.Secciones
Hidrdulicas. Rios.Fotografias aéreas.

4 Tuneles., Perfiles estratigraficos. Geologia.

PRIMER PARCIAL

B Proyecto Hidroeléctrico.

PRIMER PROYECTD

P Carreteras. Plangs Topograficos. Disefo en Planta

19, Disero del perfil de una carretera. Calculo del movimiento
de tierra.

11. Diserfo de tuberias. Linea de gradiente hidraulico.
12. Graficas en Autocad

SEGUNDO PROYECTO
13. Estatica. Estructuras. Planos estructurales
REFERENCLCI AS
- James H. Earle. Disefc grafico en Ingenieria, Fondo
Educativo Interamericano.

- Acosta ¥y Acufa. CUADERNILLO DE TAREAS
- Torres v Villate. Topografia.

= Luzadesr, Fundamentos de  dibujo  en Ingenieria con  una
iotrgduEccion 4 las graficas por computadora. intersctiva pars
dicsedg v produccidn, Prentice Hall, Novena Edicién.

EVALUACTION

Examen Parcial 20%
Examen Final o A
Primer Proyecto 15%
Segundo Proyecto 15%4
iJ

.
>

Tareas
Quices

b B b

)
P

L.
B
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PROGRAMA DEL CURSO DE TRANSPORTE
SEGUNDO SEMESTRE DE 1991

DARIO HIDALGO GUERRERO
jeti e

Dotar al estudiante de una perspectiva general de los temas
relacionados con la ingenieria de transporte.

- Dar a conocer las diversas oportunidades profesionales

existentes en el Area de transporte.

- Fortalecer las técnicas ce PVﬂiua-lrn de proyvectos, adguiridasg
— TE‘

de Analisie ce Decis

I

i

Apllcar mocelos gesarrto. iacis para La evadlulaltion ae provecrLos
de transporte y aspectcs de la operacién de los modos de
transporte.

s Indicar la importancia cdel transporte en la economia.

Ciclo de Provsctos. ldea, Perfil, Prefactivilidad.
Factibilidad. Ejecucién. Operacion, Abandono
Construccién de Flujos de Fondos, informacion
relevante. Ingresos., Egrescs. Inversiones,
Financiacién. :

Estudios de demanda y oferta.

Estudios Técnicos.

Cédlculo de la rentabilidad. Valor Presente Neto.
Tasa Interna de Retorno.

Inflacién, devaluacién, cambio en precios relativos.
Riesgo e incertidumbre.

Evaluacién Econdémica. Precios Sombra.



3.

Clasificacién del Transporte Segin la Tecnologia. Modos de
Transporte. Equipos e infraestructura.

Transporte Terrestre: Carretera v Ferrocarril
Transporte Aéreo

Transporte Fluvial

Transporte Maritimo

Puntos de Intercambio Modal, Puertos.
Comparacién de los sistemas. Transporte

Intermodal
Transporte de Fasajeros y de Carga.

Traneporte por Carreteras

3.1 Intraestructing Vial

w

4.

LAnEtitAaL b v mAntenim ente
Medidas de o Lac O =

{
i

(HbM=-111)

.2. Operacion del Transporte por Carretera.

Capacidad de Servicio v Velocidad de Operaciodn.

Calculo de la capacidad 4e una via v velocidad

Cperacion través dsl Highway Carpacity

HManuai®
Velocidad de Crperacidn seegiun =1 "HIM-II1"
Farificacion dei peaje. Esouwic Gel  GAasc
colombiano.

Transporte Ferroviario
Infraestructura, Superestructura,
Sefializacidon., Comunicaciones.
Estaciones
Equipos

Operacidon. Célculo de la Capacidad. Vida Util.

Transporte Fluvial

Equipos.
Obras de Infraestructura.



Evaluacién de Proyectos en vias fluviales.
Estudio del Caso del Rio Magdalena.

Transporte Aéreo

Equipos de transporte. Carga y Pasajeros
Infraestructura

Comunicaciones

Costos de Operacién. Canasta de Insumos de
Transporte Aéreo.

fivaluacion (e proyectos (e Transporte aéreo.

Transporte Maritimo

Equipos. Caracteristicas del Transporte
Maritimoe Internscional. Conferenciess
Maritimas

LENTIros ae vonsolivacion v bLesconsolidacion de
Carga

Sistemas de Transporte

Modelos de Transporte. Investigacién de
(8 T & - > "~ - 3 z 3 3 -T ~ "

SiETEemAaSs g Transporte Masivo Urbanc.
capascidad, velocidad de operacion.
flexibilidad. costos, operadores.

Buses sin prioridad

Buses con prioridad

Metro Liviano

Metro Pesado
Evaluacidén de sistemas de transporte masivo.
Modelo del Laboratorio de Investigacién de
Transporte y Carreteras del Reino Unido.
Estudio de Sistemas de Transporte Masivo
Urbano en Paises en Desarrollo.
La Troncal de la Caracas. Sistema de
Corredores Estructurales para Bogota
Metro de Medellin, Metro de Bogota.



11. El1 Transporte en Colombia. Relacidén con la Economia

Conceptos de desarrollo regional y transporte
Evolucién Histérica del Sistema de Transporte
en Colombia

El Rio Magdalena

El Ferrocarril

Las Carreteras

Los Puertos Maritimos

AEropuertos

Caracteristicas Actuales del oOistema de

Transporte
Organizacién Institucional

Dlan de Desnvwolls 1000-1001.

Politicas Generales

L= eficiencia en la aslignacién de

8
recursos. Benco de Provectos de Inversiar

WAy DL U VSO0 R s WID 3 Al Uil

Lolomibiga

Descentralizaciéon Administrativa. Fondo
Vial Nacional.

Eficiencia. Empresa Colombiana de Vias
Férresas.

Desregulacidn. La oper

(Al

wcidn del transporte

ih
8

Aered

Metodologia

Por la diversidad de temas el curso no contaréd con un texto lnico
para su desarrocllo. A continuacidén se entrega una seleccibén de
algunag referencias que seran utilizadas a lo largo del curso:

Transporte. General

Universitat Stuttgart. Transportation Planning Fundamentals.
William Hayv. Ingenieria de Transporte.

Evaluacién de Froyectos. General



Arturo Infante. Evaluacién Financiera de Proyectos

Naggir Sapag v Reinaldo Sapag. Preparacién y Evaluacién de
Proyectos

Manual General de Evaluacién de Proyectos. Banco de Proyectos
de Inversién Nacional. DNP

Carreteras

Fri

ilran

o=

Highway Design and Manteinance Model (HDM-III). World Bank

Highway Capacity Manual.

Canasta de Transporte. INTRA-DANE

Asesoria y Direccidén Técnica en Mantenimiento Vial. Informe
Final. Ingeroute-MOPT

sporte Fluvial

Plan de Desarrollo y Programa de Inversién parz el Sistema
Aeroportuario vy del Espacio Aéreo en Colombia.
Engineering and Economics Research INC-Gém=z, Cajiaoc vy
Asociados-DAAC

rorte Maritimo

Desarrollo Nacionel. Universidad
ot &

1% e - B STt P ———
IETCEaENTe GPranc o Imblans

Transporte en Colombia

Roads to Reason. University of California. Berkeley

Bases de un programa de fomento para Colombia. Misién Currie-
BIRF-Republica de Colombis

Analysis of Investment Alternatives in the Colombian
Transport System. Hardvard University-MOPT

Plan Nacional de Transporte. Netherlands Economic Institute-
MOPT
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PROGRAMA TENTATIVO DEL CURSO DE TRANSPORTE
SEGUNDO SEMESTRE DE 1991

DARIO HIDALGO GUERRERO
Objetivo General

Dotar al estudiante de una persepectiva general de los temas
relacionados con la ingenieria de transporte.

Objetivos Especificos

- Dar a conocer las diversas oportunidades profesionales
existentes en el adrea de transporte.

- Fortalecer las técnicas de evaluacidén de proyectos, adquiridas
en el curso de Andlisis de Decisiébn.

- Introducir la evaluacidén econdmica de provectos de transporte
con aplicaciones a casos colombianos.

- Enfrentar al estudiante con problemas reales en el &rea de
transporte en Colombia.

- Aplicar modelos desarrollados para la evaluacién de proyectos
de transporte yv/o0 aspectos de la operacién de los modos de
transporte.

- Indicar la importancia del transporte en la economia.

- Mostrar las principales politicas generales y sectoriales gue
ha formulado el Gobierno Nacional, buscando el mejoramiento
del sistema de transporte global.

Temas

i Introduccidn.

Nociones generales de transporte

Campos de accidn del ingeniero de transporte
Ejemplos de Estudios de Transporte en Colombia
- Misién Currie 1959

- E1 Estudio de Hardavard 1969

- Plan Nacional de Transporte 1991

~ Planes Viales 1988-1991

2. Evaluacidn de Proyectos de Transporte. Metodologia General.

Ciclo de Proyectos. Idea, Perfil, Prefactibilidad,
Factibilidad, Ejecucién, Operacidn, Abandono
Construccién de Flujos de Fondos, informacidén
relevante. Ingresos, Egresos, Inversiones,
Financiaciodn.

Estudios de demanda y oferta.



Estudios Técnicos.

Cdlculo de la rentabilidad. Valor Presente Neto,
Tasa Interna de Retorno.

Inflacidén, devaluacidén, cambio en precios relativos.
Riesgo e incertidumbre.

Evaluacioén Econdémica. Precios Sombra o de
eficiencia.
3. Clasificacidtn del Transporte Segin la Tecnologia. Modos de

Transporte. Equipos e infraestructura.

Transporte Terrestre, Carretera y Ferrocarril
Transporte Aéreo

Transporte Fluvial

Transporte Maritimo

Puntos de Intercambio Modal, Puertos.
Comparacién de los sistemas. Transporte
Intermodal

Transporte de Pasajeros y de Carga.

3. Transporte por Carreteras
3.1. Infraestructura Vial

. Construccidén. Actividades: Explanacion, Sub-
'base, Base, Pavimento, Obras de Arte, Otros.
Costos, Equipos, Mano de Obra, Materiales.
Mantenimiento. Vida de Una Carretera.
Conservacidén Rutinaria, Conservacién Periddica
Modelo de Mantenimiento del Banco Mundial.

3.2. Operacién del Transporte por Carretera.
Capacidad de Servicio y Velocidad de Operacién.

Aplicacidén de la metodologia de la American
Highway Society.

Caracteristicas Geométricas. Ancho,
Bermas, Curvatura, Pendiente.
Caracteristicas Operativas. Transito,
porcentaje de vehiculos pesados.
Caracteristicas fisicas. Estado,

rugosidad, wvisibilidad.
Velocidad de Operacién segin el Highway Design
Model (HDM-I11I) del Banco Mundial.
Ecuaciones de regresidén de Brasil,
Inglaterra, India, y Barbados.
Modelo probabilistico de Velocidad
Generalizado (Banco Mundial). Aspectos
Tebébricos, Variables Explicativas,
Unidades, Ecuaciones.
Costos de Operacidén Vehicular.
Canasta de Transporte Simplificada,
Vehiculos de Carga., Vehiculos de
Pasajeros.



Modelo de Costos de Operacidén del Banco
Mundial. Insumos, Rendimientos.
,’] 2 :’, e dey cin of

3.3. Nociones-de diseﬁo de carreteras. Metodologia Ingeroute.
3.4. Evaluacién de Proyectos de Carreteras.

Carreteras Nacionales, Construccidén Nueva,
Mejoramiento, Vias Alternas. Estudio de casos.
Caminos Vecinales. Estudio de casos.

Tarificacién del peaje. Estudio del caso

colombiano.

4. Transporte Ferroviario
Infraestructura, Superestructura,
Sefializacidén, Comunicaciones.
Estaciones
Equipos
Operacién. Célculo de la Capacidad. Vida Util.
Evaluacién de proyectos ferroviarios
(carretera vs. ferrocarril). Seleccidén de

Corredores por rentabilidad. Tarificacién.
5. Transporte Fluvial

Equipos. Conformacién de Convoyes. Capacidad.
Obras de Infraestructura. Dragado, Cierre de
Brazos, Espolones, Digques, Trampas de
Sedimentos, Puertos Fluviales.

Evaluacién de Proyectos en vias fluviales.
Estudio del Caso del Rio Magdalena.

Estudio del Canal de Accesos al Puerto de
Barranguilla

6. Transporte Aéreo

Equipos de transporte. Carga y Pasajeros
Infraestructura

Comunicaciones

Costos de Operacién. Canasta de Insumos de
Transporte Aéreo.

Evaluacién de proyvectos de transporte aéreo.
Caso del Aeropuerto de Rionegro.

7 s Transporte Maritimo
Equipos. Caracteristicas del Transporte
Maritimo Internacional. Conferencias

Maritimas. El1 Contenedor.



8.

10.

b s

Puntos de Transferencia Modal.

Puertos Maritimos. Carga General, Graneles
S6lidos, Graneles Liquidos, Contenedores.
Nociones de Disefio de Puertos Maritimos.

Caso del Muelle de Contenedores de Cartagena.

Centros de Consolidacién y Desconsolidacidn de
Carga. Equipos, caracteristicas.

Sistemas de Transporte

Modelos de Transporte. Investigacién de
Operaciones. Programacion Lineal. Programaciodn
Dindmica. Asignacién Modal (Tiempo, distancia,
costos operativos). Estudio del caso de
distribucién de la carga de comercio exterior
colombiano.

Modelo de asignacién de recursos escasos en un
sistema de transporte por carretera del Banco
Mundial.

Transporte Urbano

Caracteristicas
Sistemas de Transporte Masivo Urbano,
capacidad, velocidad de operacién,

flexibilidad, costos, operadores.

Buses sin prioridad

Buses con prioridad

Metro Liviano

Metro Pesado
Alineamiento Vertical: a nivel, elevado,
subterraeo
Evaluacién de sistemas de transporte masivo.
Modelo del Laboratorio de Investigacidn de
Transporte v Carreteras del Reino Unido.
Estudio de Sistemas de Transporte Masivo
Urbano en Paises en Desarrollo. :
La Troncal de la Caracas. Sistema de
Corredores Estructurales para Bogota
Metro de Medellin, Metro de Bogota.

El Transporte en Colombia. Relacién con la Economia

Conceptos de desarrollo regional y transporte
Evolucién Histérica del Sistema de Transporte
en Colombia

El Rio Magdalena

El Ferrocarril



Las Carreteras
Log Puertos Maritimos
Aeropuertos
Caracteristicas Actuales del ©Sistema de
Transporte
Comparacién del sistema de transporte vy el
sistema econémico.
Organizacién Institucional
Plan de Desarrollo 1880-1894.
Politicas Generales ]
La eficiencia en la asignacién de
recursos. Banco de Proyectos de Inversién
Nacional
Politicas Sectoriales
Privatizacién de la Operacién. Sociedad
de Transporte Ferroviario y Puertos de
Colombia
Descentralizacién Administrativa. Fondo
Vial Nacional.
Eficiencia. Empresa Colombiana de Vias
Férreas.
Desregulacién. La operacién del transporte
aéreo.

Metodologia

La totalidad de la teoria y algunas aplicaciones practicas seran
desarrolladas en clases magistrales. Semanalmente los estudiantes
desarrollaran tareas sobre las aplicaciones de los modelos a través

de casos, o analisis de lecturas seleccionadas. A lo largo del
curso los estudiantes adelantarédn una evaluacién de un provecto de
transporte, preferiblemente de carreteras. Se efectuaran dos
evaluaciones.

Referencias

Por la diversidad de temas el curso no contara con un texto vnico
para su desarrollo. A continuacién se entrega una seleccidn de
algunas referencias que seran utilizadas a lo largo del curso:
Transporte. General

William Hay. Ingenieria de Transporte.
Evaluacién de Proyectos. General

Arturo Infante. Evaluacién Financiera de Proyectos

Nassir Sapag v Reinaldo Sapag. Preparacién y Evaluacién de
Proyvectos



Servini. Cdlculo de los Precios de Cuenta para Colombia.
Manual General de Evaluacidén de Proyectos. Banco de Proyvectos
de Inversién Nacional. DNP

Carreteras

Manual Ingeroute de Actividades para el Disefio de Vias

Highway Design and Manteinance Model (HDM-III). World Bank

Capacity Manual. American Highway Society

Canasta de Transporte. INTRA-DANE

Asesoria yv Direccidn Técnica en Mantenimiento Vial. Informe
Final. Ingeroute-MOPT

Estudios Varios de Proyectos de Carreteras.

Ferrocarriles

Evaluacién del Sistema de Transporte Ferroviario en Colombia.
Consultécnicos-INECO
Programa de Rehabilitacidén de la Red Férrea Nacional-FERROVIAS

Transporte Fluvial '

Estudio Integral de Transporte en el Area del Rio Magdalena
Netherlande Economic Institute-MOPT

Evaluacién Econémica para la Rehabilitacién del Rio Magdalena |
MOPT '

Transporte Aéreo

Plan de Desarrollo y Programa de Inversién para el Sistema
Aeroportuario v del Espacio Aéreo en Colombia.
Engineering and Economics Research INC-Gémez, Cajiao v
Asociados-DAAC

Transporte Maritimo

La Marina Mercante y el Desarrollo Nacional. Universidad
Nacional de Colombia-Flota Mercante Grancolombiana

Puertos Maritimos

Bulk Shipping an Terminal Logistics. World Bank
Evaluacién de 2zonas para la instalacién de puertos
carboniferos en la Costa Atlantica. Varios-DNP

Transporte Urbano

Study of Mass Rapid Transit in Developing Countries. Transport
and Road Research Laboratory UK. The Overseas Unit
Trasporte Masivo Urbano. Banco Mundial



Transporte en Colombia

Roads to Reason. University of California. Berkeley

Bases de un programa de fomento para Colombia. Misién Currie-
- BIRF-Repiblica de Colombia

Analysis of Investment Alternatives in the Colombian

" Transport System. Hardvard University-MOPT

Plan Nacional de Transporte. Netherlands Economic Institute-
MOPT

Plan de Economia Social 1986-1890

Plan de Desarrollo 1990-1994

Documentos del Consejo Nacional de Politica Econémica y Social
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1992

UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
Civil Engineering

CE. 22350- CONSTRUCTION
Fall Semester 1991

1990-1991 Bulletin:  22350. Construction. 3 Credits. The construction industry in Colombia. The
construction firm: types of firms, administrative organization, countable
organization. Unit prices calculation. Labor costs. Direct and indirect costs.
Contracts. Bids. Construction equipment. Construction efficiency.
Earthworks. Hour rates calculations. Construction materials. Stabilization of
road materials. Asphaltic pavements. Production of aggregates and asphaltic
concrete. Forms for concrete structures. Placing of concrete. Water control.
Prevention of accidents.

Prerequisites: 22211 and 25223

Textbook: Some lectures are assigned during the course.
References: Puyana, G. Control Integral de la Edificacion. Editorial Escala.

CAMACOL. "Analisis de Oferta y Demanda de Edificaciones en Bogota"
1990
Giraldo F. "La Politica Economica y la Construccion" CAMACOL.
David F. "La Gerencia estratégica” Legis. Serie Empresarial.
Coordinator: Jorge Garcia y Carlos Balén, lecturers of Civil Engineering Civil

Goals: This course is designed to give Civil Engineering students the basic
knowledge to identify, analyze and handle the different aspects related to the
urban and rural construction industry. Administrative and financial
considerations as well as construction equipment and materials are covered in

the course.
Prerequisites by topic: s )i% 6 o =S L=
© :

1. Solid basic knowledge of structural analysis
2. Adequate use of time-value of money formulas

Topics:
Classes are 1-1/2 hours

The construction industry (1 class)

Construction project administration (3 classes)
Bids (1 class)

Construction budget (3 classes)

Construction scheduling (3 classes)

Scheduling and budget control (2 classes)
Salaries (1 class)

Construction equipment and unit costs (3 classes)
Financial analysis (2 classes)

50 30 i ek WL



UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

10.
11
12.
13.
14

Engineering fees (1 class)

Computer use in construction (3 classes)
Project Marketing (1 class)

Project visits (2 classes)

Exams (2 classes) '

T4

Civil Engineering



UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
Civil Engineering
Use of Computer :

Two homeworks that require the use of electronic sheets

ABET category content as estimated by faculty member who prepared this course description:

Engineering science: 1 credit or 34%
Engineering design: 2 credits or 66%

Prepared by: Mario Diaz-Granados Date: January20,1992
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
FACULTAD DE INGENIERIA
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL

CURSD 22 213 - HORMIGON I ( 1992-1 )
PROFESOR: NESTOR R. RUBIANO

PROGRAMA DEL CURSO

tfz3

SEM. DIA TEMAS REFERENCIA
1 Ene 21 Introduccion. Sistemas estructurales. O o I T
Filosofias de diseRo. Seguridad estructural. [23:a.3 C.B
Cédigos de construccion. [23sh-t BL1=B.2
Ene 23 Resistencia de los miembros estructurales [33:1=8
Métodos de analisis y diseno. (13816.1-16.7
Cargas sobre la estructura. Envolventes. [2]:A.Z2 A.4 B.3-B.6
2 Ene 28 Concreto: componentes Yy propiedades. [13e2:.)-2.18
Confinamiento, flujo diferido y retraccion de
fraguado. Concreto Reforzado. g g M
Ene 30 pcero de refuerzo. [215E.7
Relaciones esfuerzo-deformacion: concretic y acerc [33:2:1-2.2
3 Feb 4 Comportamiento del concreto reforzado: compresion. (1]:3.1-3:2
tensidn y flexion. [(23:C.10.0-C.10:6
Suposiciones bésicas de la teoria de flexion. [33:3.1=3.6
Feb 6 Resistencia Gltima a flexion. Historia de carga. {13:3.3-3:4
DiseRo a flexién: vigas rectangulares.
4 Feb 11 ASIGNACION TEMA PROYECTO FINAL.
Vigas con doble refuerzo y vigas T. [13:3.0-3.6
Predimensionamiento de vigas. Requisitos CCCSR [Z3:C.8.6
Ductilidaoc de vigas. [31:4.1-6.3
Feb 13 Cortante y traccion diagonal: mecanismo resistente. {1]:4.1-4.4
Interaccien de cortante y flexiodn.
5 Feb 1B Interaccién de cortante y torsion. [1387.1=7.0
DiseXo de refuerzo a cortante v torsion. [13:4.5-9.6
Reguisitoe CCCSRK. L2311
Feb 20 Adherencia y anclaje del refuerzo. Ganchos. [1i:5.0-56
Longitud de desarrollo. Requisitos del CCCSR. [(21sE.7 Cu.lZ
6 Feb 25 PRIMER EXAMEN PARCIAL.
Feb 27 Decpiece cel refuerzo longitudinal: puntos de corte. [13:5.7-5.9
Traslapos del refuerzo longitudinal.
Requisitos CCCSR. [23zC.12
7 Mar 3 Elementos bajo compresion axial. C13e12.1=12.3
Flexocompresién. Diagramas de interaccion. (2] 10
Mar 9 DiseRo de columnas con flexidn uniaxial. [4322.1-2.5
Ayudas de diseno. Predimensionamiento de columnas.
Requisitos CCCSK.
8 Mar 10 Diseho de columnas con flexion biaxial. [13:212.4
Interaccién de fuerzas axial y cortante. (43:3.1-3.9
Cortantes biaxiales y cargas axiales variables. [4):6.1-6.5
Mar 12 Ductilidac de columnas. Confinamiento. [4]:4.1-4.4
Columnas cortas. (8325 5had
Efectos de esbeltez vy P-Delta. Reouisitos CCCSR. [13:12.6-12.8



z[z3

SEM. DIA TEMAS REFERENCIA
9 Mar 17 ENTREGA PARCIAL PROYECTO FINAL
Detallamiento del refuerzo en columnas. [23:C:7:8=0,7.10
Muros de concreto reforzado y nudos viga-columna. (R34 2.0-12.2
Requisitos CCCSR. [z3:C.14
Mar 19 Sistema estructural: idealizacion. [13:16.1-16.6

Analisis por computador. Proyecto estructural: Ci3s1 7.7
planos, memoria. cantidades de obra y tarifas.

10 Mar 29 Fredimencsionamientc de elementos estructurales. [6]:8.)Y-8.7
Comportamiento plastico: redistribucion de momentos. (i3:16.7 [3]:11.2
Caracteristicas momento-curvatura de elementos.

Mar 26 Comportamiento ante cargas laterales. o B e
Filosofia de dise®o sismo-resistente: disero por [33s11.6
capacidad. Mecanismc de colapso. Requisites CCCSR. [25:A.2

11 Mar 31 Demanda y suministiro de ductilidad. C23s1146

Zonas de riesgo siemico. Reduccidn de carga sismica. [Z2]:A.49

Apr 2 Recuisitos CCCSR segun zona de riesgo. [z2):8.7-H.9
Zoras de riesgo s:smico intermedio y alto. [EG2C.20 L.2%
Concepto de deriva: reguisitos y control. [Z3:h:6
Influencia de los elementos no estructurales.

12 Abr 7 SEGUNDO EXAMEN PARCIAL.

Abr 9 Cimentaciones: Zapatas aisladas, combinadas v i]:14
corridas. Vigas de amarre. Reauistos CCCSR. {232C:15

13 Abr 21 Losas de cimentacién, pilas y pilotes.

Zapatas para pileotes. Muros de contencidn. [33s15

Abr 23 Losas en una direccion. Seleccion de losas. [$]:8.1-8B.3
{osas aligeradas. Disefo de viguetas. EZ356:013
Reguisitos CCCSR.

14 Abr 28 Losas en dos direcciones. Método de coeficientes. [1]:8.4-8.8
Trabajo virtual. Método de lineas de fluencia. 0 g 3 e e B

" Recuisitos CCCSR.

abr 30 Losas planas sobre columnas. Losas aligeradas sin f1329.1-9.19
vigas. Losas sobre el terreno. Requisitos CCCSR. [13=10.1-10.9
Rigidez de losas en su plano: Diafragmas. Aberturas.
15 May 4 » ENTREGA PROYECTO FINAL
May 9 s Condiciones de servicio. [13%6.1-6,8
Cilculo y control de deflexiones. Requisitos CCCSR. o WL
May 7 Ancho de grietas: cdlculo vy control. [1]:6.1-6.8
Inercia efectiva e implicaciones en el andlisis.
16 May 12 Concreto reforzado bajo cargas ciclicas.

May

14

Histéresis y disipacion de energia. Modelos y ensayos.

Conclusiones.
TERCER EXAMEN PARCIAL



DBSERVACIONES SOBRE EL DESARROLLO DEL CURSO

s £1 objetivo del curso es lograr que el estudiante comprerda el comportariento del
concreto reforzado de forma que domine sus aspectos fungamentales y entienda los
requisitos de los coédigos de construccion. No se pretende entrenar al estudiante en el
uso de tablas, graficas o programas de computador para formarlo como “calculista”, sineo
por el contrario aclarar y enfatizar los conceptos estructurales fundamentales.

s Se realizard un quiz corte al inicioc de cada clase, el cual constara generalmente de
una pregunta sobre el tema asignado para esa clase y una soore el tema de= la clase
anterior. Debido a esto el ectudiante deberd preparar el tema de cada clase con
anterijoridad a ésta, consultando las referenciac 1indicadas.

s Las tareas deben realizarse en forma INDEPENDIENTE por cada uno de los esiudiantes.
Solo de esta Tforma puede el estudiante desarrocllar su propio criterio y pensamiento
critico mediante la aplicacién de las leyes bisicas de la mecdnica estructural. La
presentacién puede realizarse por gQrupos ESTABLES de dos personas. lo cue permite
dgiszcutir los resultados independientes. Las tareas deben hacerse en hociazs blancas
t{amafo carta. La buena presentacion es parte fundamental de la calificacién. Se deben
ertregar a la entrada de la clase del die asignado.

s Se realizard un proyecto final del curso el cual consiste en el andlisics y disefdo
estructural completo de un edificio de concreto reforzado de mediana altura. Se debera
realizar por grupos de tres estudiantes. El tema serd asignadc durante la cuarta semansa
¢e clase. Durante la novena semana de clases se hara la entrega de un informe parcial
oresentando los resultados del anédlisis pstructural. La entrega final se hard a mas
tardar el dia 4 de Mayo a las 12 m. en la secretaria del Departamento de Ingenieria
Civil.

s 5i la mayoria de 1los estudianies as: 1lo cree conveniente, se programard una clase
acicional. en dia sabado, para explicar el uso de algunos programas de cosputador de
snadlisis estructural para ser utilizados en el proyecto final.

s« Se realizard una visita guiada a un edificio de concreto reforzado en construccion
gcurante el semestire.

3/z3>
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EVALUACION

o

3 pxamenes parciales ........ 45

Examen final ..ececee bih e 9 4
Guices Y tareas ..sssecsssnss 20 %
Provecto final ..eeeccacsnesns 20 %

TEXTOS

{1] Nilson A.H. & Winter G.
“DESIGN OF CONCRETE STRUCTURES"
McOraw-Hill., N.Y.

[2] Ascciacion de Ingenieria Sismlca
“coDIGO COLOMBIANO DE CONSTRUCCIONES SISMO-RESISTENTES® (CCCSR)
Decreto ley 1400 de 1984

REFERENCIAS ADICIONALES

(3] Park R. & Paulay T.
"REINFORCED CONCRETE STRUCTURES®
John Wiley, 1975

[{4] Garcia L. E.
“COLUMNAS DE CONCRETO REFORZADO"
fsocreto, 1991

[5] Sarria A.
“ INGENIERIA SISMICA®
Ediciones Uniandes. 1990
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USIVERSIDAT DE LOS ANDES
LZ7ARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL

HIDRAULICA
PROGRAMA DEL CURSO

4l >
” SEMESTRE DE 199/

Profescr: JUAN SALDARRIAGA
Oficina: W-205

FECHA TEMA REFERENCIAS
ENERO 23 Introduccién. Repasoc de Mecédnica A:1.1-1.2
de Fluidos. Tipos de flujoc B2 faa

FLUJO ESTACIONARO EN CANALES

25 Repaso de Mecénicsa de Fiuidos. Cs= A:1.2-1.4
B:2.2-2.4
}P L ad G- PT CRAS 2ol
whptiogcet T, o 9 vy e
2B Distribuc or ae velocidades. Arl . SiRedd
foros.
30 Distribucidén de presicnes. Leyes A:2.1:R:301
de conservacién. Ecuacidn de con-
servacidn de la masa
FEBRERO 1 Ley de la conservacidén de Energia. Br2. 25B: 8. 0~
Energia Especificsa. Grafica de 3.4
Energia Especifiicsa.
4 Calculo de la profundidad critica. A:2.3-2.4.
Flujos Critico, Supereritico v
Subcritico. Aplicaciones.
5 Aplicaciones de la grzfica de REZ B
Energia Especifice.
8 Controles. Secciones no E=sctangu- L o B e i S
lares.
11 Ley de la Conservacién d=1 Momen- A:3.2:B:38.8
tum. Fuerza Especifica.
1= Grafica de Fuerza Es ;e:if'ca BT 25
Aplicaciones del Resalto Hidrauli

CO.
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FLUJO UNIFORME

Resistencia al movimiento en
fluidos. Rugosidad vy capa limite.
Flujo Uniforme.

Flujo Uniforme. Fomula de Cheézy.
Relacién con Darcy-Weisbach. For-
mula de Manning.

Disefip de canaies bajo flujo Uni-
forme. Secciones optimas.

Diseflo de Alcantarillados utili—‘

zando la ecuacion de Chezy.
PRIMER EXAMEN PARCIAL

FLUJO GRADUALMENTE VARIADO
Solucion. Fendiente Critica.
Pendientes Critica Limite ¥

Critica Especifica.

Flujo Gradualmente Variado. Des-—
cripcion matermstica.

Perfiles de flujo.

Calculo del flujo Gradualmente
Variado Métodc del paso directo.

Flujo Graduslmente Variado.
Metodos aproximados. Metodo de
Bresse.

Flujo Gradus.mente Variado en

canales naturas.ss. Método del paso
estandar.

Problemas y aplicaciones del
Flujo Gradua1f=ﬁte Varludo.

Va1 )

w"?‘u- .—\
1“Jv ESTRUCTURQS HIDRQUL CAS

Estructuras Hidraulicas de
control. Rebosaderos.

Tipos cE rebosaderos.
Funcignamientoc hidraulico.

Rebosaderos con compuertas.

Disipadores de
Comportamientoc hidraulico.

energis.

Diseno de disipadores de energila.

w
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Correccién. Flujo no estacionario.

Desc r1pc1on m&f@ﬁéﬁxca

\\___ ‘_J”
Ondas solitarias positivas y onda
clitarias negativas.

Fi
Transientes hidré&ulicos.

Golpe de ariete. Método de calcul
de presiones.

Golips de ariete.
Allievi.

Ecuacicnes d

Metodo grafico
d=1l golpe de ariete.

Funcicnamient

Alm=naras.
hidraulico.

para la sclucidr
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ujo no estacionario en tuberias.
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3~13.2

.4~18.0.

Introducecidn. Formas de transport
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
FACULTAD DE INGENIERIA
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL
CURSO DE HI1DRAULICA

SEMESTRE 1-1992

Frofesor: Jaime lvan Oriohez Ordonez
Ing. Civil, ™ 5¢., Dr.Eng.
TOR1CO
Kepaso Mecéanica de Fluidos / Propi=dades de los
fluidos / Tipos de conducteos / Tipos de flujo.
Distribucion de velocidades y ezfiuerzos en un
campo de fluje ./ Distribuciones de presion.

Conservacion de la masa/ Conservac:06n de energia
Energia especifica / Flujo criticc.

dercs / Secciones de control.

<
M
e
ct
D

.servacién del Momentum / Fuerzz especitica /
Reszlto hidraulico.

cistencia al movimiento / Friceci:n / Rugosidad
.z limite / Turbulencia / Frocesos difusivos.

Flujo.Uniforme.en Canales y Tuberizs.
Co=ficientes de friccioén / seccicnes compuestas.
Lipearidad de friccién / Canales ce fonde movil.
Fluio gradualmente variado en canzles.

Metodos de calculo / Flujo graduzlmente variado.
Cznal deil vertedero lateral / uni<n de canale
Estructuras / Compuertas/'Rebosaderos / Culverts
Disipadores de energia.

Flujo no-permanente en canales.

Fiujo no-permanente en tuberias/Goclpe de ariete.
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“pen Channel Hydraulics French, McGraw Hill,1958,

“Open Channel Flow". F.M. Henders:tmn. MeMillan, 1966.

“Bidraulica del Flujo Uniztorme”. Jzime 1. Ordofiez, 188&7.
"Macanismo de Difusién Turbulentz . J.1. Ordonez. 1987,

Modelos Hidraulicos'. Jzime Ivar Jrdénez. ij. Nal. 1988.
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Profesor:
Monitora:

Descripcidn:

Metas:

Referencias:

INTRODUCCION A LA INGENIERIA CIVIL
Primer Semestre de 1992 (sec. 01)

Alvaro Orozco Jaramillo

Introduccién a la Ingenierfa Civil. Informacién general so-
bre La Universidad de Los Andes: principios, normas y recur
sos. Generalidades sobre el desarrollo histético, cientifi
co y tecnolégico. Presentacidn de conceptos y métodos basi
cos de Ingenieria en la solucién de problemas; las diferen-
tes fases en el proceso del disefio en Ingenieria. Presenta
cidn de los campos de accidén de las diferentes especializa-
ciones de la Ingenieria, con énfasis en la Ingenierfa Civil.
Estudio y presentacidn de problemas.

Presentar al estudiante La Universidad. Induccidn sobre el
reglamento general, normas deberes y derechos. Curriculum

del programa. Introduccién a las diferentes dreas de la In
genierfia Civil. Introducci6n a la elaboracifn de proyectos
y presentacidn de informes.

Reglamento Uniandes. Reivindicacién de efestos (Notas) A.
Orozco. Introduccién a la Ing. Civil. A. Sarria

Observaciones:Las tareas y proyectos se deben elaborar en grupos(fijos)

Clase

OOOoO~NOYOTE WM -

de 3 6 4 personas.
Los quizes y exdmenes son individuales
Tema

Induccidn. Organizacién Administrativa
Principio de 1a objetividad

Principio de la Objetividad. Modelos
Historia de 1a Ciencia

Historia de 1a Ingenieria

QUIZ No. 1

Relacién Matemdtica - Ciencia - Ingenierfa
Etica Profesional. Co6digo Etica SCI

Tit Fortat

Reglamento Uniandes

QUIZ No. 2

Formas de ejercer la Ingenierfa Civil
Ingeniero Integral - Ingebiero Especialista - Ingeniero
Empresario

Especialdades de la Ingenieria Civil

Diferentes Areas de Especializacion
Disefio



Tema

Disefo

Disefio

QUIZ No. 3

Proyectos Especiales
Proyectos Especiales
Proyectos Especiales
Proyectos Especiales
Proyectos Especiales
QUIZ No. 4
Contratacidn en Ingenierfa Civil
Consultoria
Construcciodn
Presentacidon Proyectos
Examen Final
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
FACULTAD DE INGENIERIA
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL

Curso: Laboratorio de Estructuras - 22212 -
Profesor: Jairo Uribe Escamilla

INSTRUCCIONES PARA EL DESARROLLO DEL CURSO

Se encarece puntualidad en la asistencia. Salvo casos excepcionales no se permitira la
entrada a quien llegue con mas de 15 minutos de retraso. Los retrasos mayores de 5 minutos
causaran penalizacién en la nota.

Esta prohibido fumar, comer o mascar chicle en el laboratorio.

Por lo reducido del espacio sélo se permite entrar al Laboratorio el material estrictamente
necesario para la ejecucion de la préctica (guia del laboratorio, papel para tomar apuntes,
papel carbdn, calculadora y escuadra).

Los grupos de laboratorio estaran conformados por dos estudiantes que seran responsables
solidariamente del equipo empleado; por tanto es_indispensable gue lo revisen

| | i
3 aba nformen inmediatamente al Profesor si no 1o

Para estimular el manejo cuidadoso de todo el equipo se ha establecido un fondo de caja
menor constituido por las contribuciones "voluntarias” de quienes dejen caer
cualquier pieza o herramienta. La cuota minima es de $20 por cada caida. Estas
contribuciones no eximen de la obligacién de responder por el equipo si con la caida se le
causa cualquier deterioro.

Por razones de seguridad cada grupo debe permanecer en su zona de trabajo. El Profesor o
los Monitores atenderan en el puesto respectivo cualquier necesidad del grupo.

En el curso se efectuaran tres sesiones de teoria y ocho sesiones experimentales. Ademas
cada grupo tendra que disefar y efectuar una practica especial como proyecto del curso.

La calificacién definitiva estara basada en los siguientes pesos relativos:
Asistencia e informes de laboratorio 50%
Proyecto 35%
Examen final y nota apreciativa 15%

Se encarece la cuidadosa preparacién y ejecucion de las practicas, de los informes
respectivos y del proyecto. La pulcra presentacion de los informes es muy importante; para
su calificacién se asignara un peso del 75% al contenido y 25% a la presentacion. Los
informes deben entregarse ocho dias después de efectuada la practica, en el momento de
entrar a realizar la siguiente. El informe de avance del proyecto y el proyecto definitivo sdlo se
recibiran en las fechas programadas; por consiguiente debe tenerse mucho cuidado en su

planeacion .



10. Todo informe debe contener los siguientes puntos:

a*- Numero de referencia y titulo de la practica.

b - Objeto de la misma.

c - Resumen de la teoria.

d - Lista del equipo utilizado (con los nimeros de inventario respectivos siesel

caso).
e - Descripcion del procedimiento y esquema de la disposicion del equipo.
f*- Datos experimentales.
g - Célculos y conclusiones.
h - Recomendaciones.

* Debe dejarse copia de estos datos en el Laboratorio. Véase el punto 11.

Las conclusiones y recomendaciones son fundamentales en la evaluacion del informe.

11. Los informes deben entregarse ocho dias después de efectuada la préctica, en el momento
de entrar a la siguiente. La entrega retrasada, efectuada el mismo dia de vencimiento,
ocasionara penalizacién en la nota. Salvo circunstancias extraordinarias no se recibiran
informes en fecha posterior a la de vencimiento.

12. Con anterioridad a cada préctica los alumnos deben preparar las hojas de toma de datos, con
los esquemas y cuadros respectivos para anotar dimensiones, distancias, cargas Yy
deformaciones. Deberan usar papel carbén para registrar la copia de los datos; no se
aceptaran copias que no sean idénticas a las hojas que dejan en el laboratorio. Dichas hojas
seran calificadas y entraran en la nota final del informe.

PROGRAMA PARA EL PRIMER SEMESTRE DE 1992

SEMANA TEMA
1 (E 21) Teoria: Desarrollo del curso; equipo de laboratorio.
2 (E 27 y 29) Teoria: Modelos estructurales. Columnas.
3(F3yb5) Teoria: Arcos. Lineas de influencia.
4 (F10y 12) ASIGNACION DEL PROYECTO.

5a 13 (F17 a A20) Practicas de laboratorio.
9 (M15 y 18) INFORME SOBRE AVANCE DEL PROYECTO.
14 y 15 (A27 a M6) ENSAYO DEL PROYECTOY EXAMEN FINAL

15y 16 (M4 a 13) ENTREGA DEL INFORME FINAL.



PRACTICA EXPERIMENTO

PRACTICAS EXPERIMENTALES

TEMA

1

10

N —

W

o N oo

10
11
12

13

Equilibrio de fuerzas en una groa.
Equilibrio de fuerzas en una escalera.

Deflexiones de vigas.
Torsién de vigas.

Momento flector en vigas simplemente apoyadas.
Corte en vigas simplemente apoyadas.

Teoremas de Maxwell y Betti.

Principio de Malier-Breslau:

a - Linea de influencia de una reaccion.

b - Linea de influencia del momento en un extremo.

¢ - Linea de influencia del momento en un apoyo interno.
Medicién de deformaciones unitarias con deformimetros
eléctricos: comportamiento de una columna corta
sometida a carga axial.

Deflexion elastica de porticos.

Arcos con tres articulaciones.

Arcos con dos articulaciones.

Puente colgante.

BIBLIOGRAFIA

1 - Uribe, J - "Guia del Laboratorio de Modelos Estructurales” - Departamento de
Ingenieria Civil, Universidad de los Andes, 1992.

2 - Sabnis, G.J., Harris, G. H., White, R.N. y Mirza, M. S. - "Structural Modeling and
Experimental Techniques® - Prentice-Hall, 1983.

3 - Hossdorf - "Modelos Reducidos: Método de Calculo™ - Instituto Eduardo Torroja,

Madrid.

4 - Uribe, J. - "Anélisis de Estructuras”, Ediciones Uniandes, 1991.

5 . Gémez, C.- "Estudio de paraboloides hiperbdlicos mediante modelos de microconcreto”.
Proyecto de grado, Uniandes,1977.

6- Puccini, P.- "Estudio de la variacién del médulo de elasticidad y la inercia efectiva como
consecuencia del nivel de carga y el agrietamiento, en vigas de microhormigén reforzado”.-
Proyecto de grado, Uniandes, 1980.

7- Rey, R. A. - "Dosificacién de mezclas de microhormigén”. Tesis Il de Magister, Uniandes,

1984.
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8- Marin, O. L.- "Influencia del volumen de agregados en la resistencia a compresion del
microhormigén™.- Proyecto de grado, Uniandes, 1985.

g- Mendoza, C.- "Desarrollo, construccién y ensayo de un modelo de microhormigén
reforzado".- Proyecto de grado, Uniandes, 1986.

10 - Montoya, A.- "Presiones dinamicas en silos a diferentes presiones de vaciado”. Proyecto de
grado, Uniandes, 1988.

11- Diaz, F. A.- "Influencia de las propiedades del material ensilado en las presiones dinamicas
de descarga en silos". Proyecto de grado, Uniandes, 1989.

ING. JAIRO URIBE ESCAMILLA
Profesor

Bogot4, enero de 1992.
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