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Descripción ICIV4709. Concepto de hidrosistemas. Elementos básicos de la economía del bienestar y del análisis 

de beneficio-costo aplicados a hidrosistemas teniendo en cuenta las características económicas del los 
recursos hídricos. Procesos de planeación de  hidosistemas, actores principales y funciones. 
Modelación de hidrosistemas con control. Técnicas de Investigación operacional aplicadas al análisis 
de hidrosistemas: programación lineal y lineal estocástica, programación dinámica y dinámica 
estocástica, multiplicadores de Lagrange. Técnicas de simulación estocástica. Formulación y análisis 
de hidrosistemas de abastecimiento de agua potable, hidroelectricidad, riego y drenaje y control de 
inundaciones. Aplicabilidad de análisis multiobjetivo en planeación de hidrosistemas. 

 
Temas: 
 

1. Introducción: Concepto de hidrosistema. Bienestar social. Optimización (3 horas) 
2. Características económicas del agua. Conceptos básicos de economía del Bienestar: (1.5 horas) 
3. Análisis Costo-Beneficio. Ejemplos (1.5 horas) 
4. Planeación del aprovechamiento y control de los recursos hídricos (1.5 horas) 
5. Modelación de sistemas. Sistemas con control (3 horas) 
6. Simulación estocástica de hidrosistemas: variables aleatorias, hidrología estocástica, técnicas de simulación (6 

horas) 
7. Programación lineal y lineal estocástica. Aplicaciones (6 horas) 
8. Programación dinámica y dinámica estocástica. Aplicaciones (4.5 horas) 
9. Análisis de costo mínimo (3 horas) 
10. Formulación y Análisis de Proyectos en Sectores de Agua Potable, Hidroeléctrico, Riego y Drenaje y 

Regulación y Control de Inundaciones. (4.5 horas) 
11. Análisis multiobjetivo (1.5 horas) 
12. Dos parciales (3 horas) 

 
Prerrequisitos deseables: 
 

1. Análisis y diseño hidrológico. 
2. Parámetros y modelación de la calidad de agua. 
3. Conceptos básicos de economía general 
4. Cálculo diferencial 
5. Probabilidad: distribuciones discretas, continuas y mixtas. Análisis probabilístico. 
6. Estadística: concepción e interpretación de análisis estadísticos. 
7. Programación de computadores 

 
Uso del computador: 
 
1. Tarea en el tema 7 que requiere el uso de un programa de programación lineal 
2. Tareas en los temas 6, 9 y 10 que requieren el desarrollo de programas en BASIC, FORTRAN, PASCAL, C, Matlab, 

Maple o Madcad y/o uso de hojas electrónicas o cualquier otro recurso computacional. 
 
EVALUACION DEL CURSO: 3 parciales 20% cu; Tareas/trabajos 40%. No habrá Examen Final. Fechas previstas para 

los tres parciales: Parcial 1: 5 de septiembre; Parcial 2: 17 de octubre; Parcial 3: 28 de noviembre. Nota final = 
promedio ponderado aproximado con 2 cifras decimales. 
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Journals de la ASCE: Hydrologlic Engineering, Hydraulic Engineering, Irrigation and Drainage, Water Resources 
Planning & Management, Computing Engineering; 2. Advances in Water Resources; 3. Journal of Hydrology; 4. Water 
Resources Bulletin; 5. Water Resources Research; 6. Groundwater; 7. Groundwater Monitoring Review, etc. 
 

PROGRAMA 
 

Sem Día Fecha Sesión Tema Notas
Ma 64Aug 1
Ju 84Aug 2
Ma 134Aug 3
Ju 154Aug 4
Ma 204Aug 5
Ju 224Aug 6
Ma 274Aug 7
Ju 294Aug 8
Ma 34Sep 9
Ju 54Sep 10
Ma 104Sep 11
Ju 124Sep 12
Ma 174Sep 13
Ju 194Sep 14
Ma 244Sep 15
Ju 264Sep 16 DíaCestudiante
Ma 14Oct
Ju 34Oct OctC4:CentregaCnotaC30%
Ma 84Oct 17
Ju 104Oct 18 OctC11:CúltimaCfechaCretiros
Ma 154Oct 19
Ju 174Oct 20
Ma 224Oct 21
Ju 244Oct 22

Ma 294Oct 23

Ju 314Oct 24
Ma 54Nov 25
Ju 74Nov 26
Ma 124Nov 27
Ju 144Nov 28
Ma 194Nov 29
Ju 214Nov 30
Ma 264Nov 31
Ju 284Nov 32

SEMANA&DE&RECESO

16
PARCIAL&3

ModelosCmultiobjetivo

1
Introducción.CConceptoCdeChidrosistema.CAgua:CrecursoCyCamenaza

BienestarCeconómico.C

2
Mercados.CCompetenciaCperfecta.CCasoCdelCagua.CNaturalezaCdeClaCofertaCdeCagua

NaturalezaCdeClaCdemandaCdeCagua.CExternalidadesCenCelCmercado

3
Demanda:CcomportamientoCconsumidor.COferta:Cproducción,CcurvasCdeCcostos

MercadosCconCdistorsiones

4
EvaluaciónCeconómicaCdeCproyectos

ManejoCdeClosCrecursosChídricos/hidráulicos

5
Modelación.CSéptuplaCparaCcaracterizaciónCdeChidrosistemas.CAcoplesCdeCsistemas

AcoplesCdeCsistemas.CComponentesCyCsubsistemas.CSistemasCconCcontrol
6

SimulaciónCestocástica
OptimizaciónCconCsimulación.CGeneraciónCdeCnúmerosCaleatorios

7
GeneraciónCsintéticaCdeCcaudales

PARCIAL&1

8
ExcelCThomas&FieringCyCLognormal,CmodeloCmultivariadoCAR

ModeloCdeCdesagregación.COtrosCmodelosCmultivariados.CInclusiónCdeCElCNiño

12
EjemplosCaCdesarrollarCporClosCestudiantes

TécnicasCdeClinearización,CprogramaciónClinealCentera

9
ProgramaciónClineal.CEjemploCcalidadCdeCagua

MétodoCsimplex.CDualidad

10
HerramientasCcomputacionales.CLINDO

ProgramaciónClineal:CejemploCdistritoCdeCriego
11

TallerCPL:CejemploCriegoCmodificado

ProgramaciónClineal:CejemplosChidrogramaCunitarioCyCpicoCsecuente

15
AnálisisCdeCcostoCmínimo
AnálisisCdeCcostoCmínimo

NO&HAY&EXAMEN&FINAL

13

PARCIAL&2

ProgramaciónCnoClineal,Cconvexidad

14
MultiplicadoresCdeCLagrangeCyCprogramaciónCdinámica

ProgramaciónCdinámica:CejemplosCdeCasignaciónCyCdeCoperaciónCdeCembalses

 
 

COMPORTAMIENTO EN LA UNIVERSIDAD 
 
El miembro de la comunidad que sea sujeto, presencie o tenga conocimiento de una conducta de maltrato, acoso, 
amenaza, discriminación, violencia sexual o de género (MAAD) deberá poner el caso en conocimiento de la 
Universidad. Ello, con el propósito de que se puedan tomar acciones institucionales para darle manejo al caso, a la luz 
de lo previsto en el protocolo, velando por el bienestar de las personas afectadas. Para poner en conocimiento el caso 
y recibir apoyo, usted puede contactar a: 
Línea MAAD: lineamaad@uniandes.edu.co 
Ombusdperson: ombudsperson@uniandes.edu.co 
Decanatura de estudiantes: centrodeapoyo@uniandes.edu.co 
Red de estudiantes: PACA (pares de Acompañamiento contra el Acoso): paca@uniandes.edu.co 
Consejo Estudiantil Uniandino (CEU): comiteacosoceu@uniandes.edu.co 
 


