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Horario Clase: Lunes y Miércoles (ML606) - 12:30 a 1:50 pm

Horario Otras Actividades: Martes 11:00 a 12:20 (SD801)

Horario Atencién Estudiantes: Manuel: Viernes 8:00 a 10:00 (oficina ML 733)
Margarita: Jueves 10:00 a 12:00 (oficina ML 311)
Carolina: Lunes 10:00 a 11:30 (oficina ML 126)

Requisitos: Este es un curso de final de carrera (nivel 3). De acuerdo con el curriculo, los cursos ICYA-3608 Geomatica, ICYA-3702 Residuos Sdlidos, ICYA-3408
Tratamiento de Aguas Residuales e ICYA-3401 Hidrologia son materias que deben haberse cursado y aprobado antes de tomar este curso. Adicionalmente,
es obligatorio cursar las materias ICYA-3501 Calidad del Aire y Meteorologia e ICYA-3601 Evaluacién y Auditoria Ambiental, si no antes, al menos al tiempo
con este curso.

DESCRIPCION DEL CURSO

Este curso busca consolidar las habilidades de disefio de los estudiantes de Ingenieria Ambiental, involucrandolos en un proyecto bajo un contexto real, en el
cual deben resolver un problema de ingenieria, iniciando desde la identificacién de la problemdtica hasta la presentacién detallada de su solucién. Los
estudiantes tendrdn que trabajar de forma individual y en equipo, para integrar y aplicar los conceptos adquiridos en los cursos basicos, intermedios y
avanzados del programa de Ingenieria Ambiental.

El curso estd disefiado para que los estudiantes sean sus protagonistas y para que los profesores y asistentes docentes actien como coordinadores y guias
en el proceso de aprendizaje.

OBJETIVOS

Al finalizar el curso los estudiantes serdn capaces de:
= Conocer e |dentificar el entorno socioeconémico, de riesgos, problematicas ambientales y necesidades de infraestructura, en el pais
. Reconocer la importancia y las restricciones que impone el contexto natural, social y econémico a las soluciones técnicas
. Proponer soluciones y priorizarlas de acuerdo a los principios de prevencién, mitigacion, correccién y compensacién
. Planear, analizar y disefiar soluciones a problemas reales de ingenierfa

ARTICULACION METAS ABET

. Habilidad para disefiar sistemas, componentes y procesos para satisfacer necesidades especificas y que tenga en cuenta restricciones realistas [c]
. Habilidad para trabajar en equipos multidisciplinarios [d]

. Habilidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenierfa [e]

= Habilidad para comunicarse efectivamente [g]

. Educacién amplia necesaria para entender el impacto de las soluciones de ingenierfa en los contextos global y social [h]

. Conocimiento de probleméticas contemporaneas [j]

. Habilidad para usar técnicas, destrezas, y herramientas modernas necesarias para la practica de ingenierfa ambiental [k]

CRITERIOS DE EVALUACION [ver programa]

Entregables 65%
Presentaciones orales 20%
Complementaria 15%

La nota minima para aprobar la materia es de 3.00. Valores inferiores a esta nota conduciran a una nota no aprobatoria del curso. Las notas finales NO
seran redondeadas.

VISITAS TECNICAS

En el transcurso del semestre se programaran tres (3) visitas técnicas a zonas de proyectos. Estas visitas estaran por fuera del horario normal de la clase. La
asistencia a estas visitas tiene cardcter obligatorio por lo menos para uno de los integrantes de cada equipo y efecto sobre la nota final del curso. Fechas
tentativas: 2/02/19, 10/03/19 y 18/05/19

ENTREGABLES [ver programa]

Entrega 1*: Ingenieria Conceptual
e Contextualizacién del proyecto + linea base
e Complemento del diagndstico y diagndstico especifico (socioambiental y econémico)
e Identificacién del desafio, y requerimientos y expectativas de la comunidad (socioambiental y econémico)
e Planteamiento de objetivos, indicadores y alcance (socioambiental y econémico), y articulacién con ODS
e Implicaciones éticas (preliminares)
e Normativa y regulacién aplicable
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e Diagndstico de Sostenibilidad de Alternativas (componente de creatividad e innovacién)

e Descripcion del proyecto

e Proyeccién de poblacién a servir, horizonte del proyecto y dimensionamiento

e Definicién de las areas de influencia, Identificacién de impactos, Identificacion de servicios ecosistémicos (metodologfa, estado actual y proyeccién)
e  Evaluacidn paisajistica

e Plan de Manejo Ambiental y Plan de Seguimiento y Monitoreo (énfasis en servicios ecosistémicos)

e Balances de masay energia

e Planos, diagramas de bloques, planos de flujos de materiales y personas, diagramas de procesos basicos
e Estimacién de requerimientos de servicios auxiliares

e Lista de equipos preliminar

e Estimacién econdmica de la inversién * 30%

Entrega 2*: Ingenieria Basica
e Revision detallada de la Ingenieria Conceptual y ajustes acorde con la comunidad
e  Fichas técnicas de cada etapa y espacios constituyentes del proyecto
e Memorias de calculo detalladas
e P&ID basico para todas las lineas
e Distribucién de puntos de uso de servicios
e Layout de espacios, incluyendo dreas de servicios
e Listas de consumibles
e Listas de equipos
e Estudio de Andlisis de Riesgo y Plan de Contingencias
e Estudio de Clausuray Posclausura
e Implicaciones éticas (finales)
e Estimacion econémica de la inversion + 15%

Entrega 3*: Ingenieria de Detalle
e Revision detallada de la Ingenieria Bésica y ajustes finales
e Especificaciones técnicas de equipos y consumibles
e Especificaciones funcionales
e Dimensionamiento de conductos, tuberias e instalaciones (hidrdulicas y neumaticas)
e Listado final de equipos, instrumentacidén, accesorios y consumibles
e Planos de detalle de las instalaciones: Layout de tuberfas y conductos, isométricos, detalles de arquitectura
e Modelo 3D
e Propuesta Eticas Final
e Estimacién econdmica de lainversion + 5%
e Andlisis econémico (Relacién B/C socioambiental y econdmica, autosostenibilidad, periodo de retorno inversién)
e Propuesta de Financiacion

*Nota: Esta informacidn es una gufa; para cada entrega se dispondrd una ruibrica especifica y se calificard de acuerdo a esta.



CONTENIDO

SESION FECHA TEMA ‘ Clase ‘
INTRODUCCION E INGENIERIA CONCEPTUAL
1 21/01 Introduccidn y propuesta 1
2 23/01 Criterios de Seleccidn del Sitio + Entorno Paisajistico 2
3 28/01 Entorno Paisajistico + Servicios Ecosistémicos 3
a 29/01 Fuentes de Informacion (@
4 30/01 Plan de Seguimiento y Monitoreo Ambiental 4
5 4/02 Etica y Justicia Ambiental 5
Q 5/02 Complementaria SIG (@]
6 6/02 Evaluacion de Avance 1 (E1+ E2 + E3)
7 11/02 Evaluacién de Avance 1(E4 + E5 + E6)
a 12/02 Presupuestos 1 a
8 13/02 Evaluacion de Avance 1(E7 + E8 + EQ)
9 18/02 Evaluacion de Avance 2 (E1 + E2 + E3)
C4 19/02 Presupuestos 2 C4
10 20/02 Evaluacién de Avance 2 (E4 + E5 + E6)
1 25/02 Evaluacién de Avance 2 (E7 + E8 + E9)
s 26/02 AutoCAD® 1 (3
12 27/02 Evaluacion de Avance 3 (E1+ E2 + E3)
13 4/03 Evaluacion de Avance 3 (E4 + E5 + E6)
c6 5/03 AutoCAD® 2 c6
14 6/03 Evaluacion de Avance 3 (E7 + E8 + E9)
9/03 ENTREGA 1
15 11/03 RESUMEN EJECUTIVO ENTREGA 1
INGENIERIA BASICA
7 12/03 AutoCAD® 3 C7
16 13/03 Andlisis de Riesgo + Plan de Contingencias 6
17 18/03 Disefio instalacién 7
c8 19/03 AutoCAD® 4 c8
18 20/03 Clausura y Posclausura 8
9 26/03 AutoCAD® 5 C9
19 27/03 Evaluacion de Avance 4 (E1 + E2 + E3)
20 1/04 Evaluacion de Avance 4 (E4 + E5 + E6)
c10 2/04 Comunicacién multimedia 1 c10
21 3/04 Evaluacién de Avance 4 (E7 + E8 + E9)
22 8/o4 Evaluacion de Avance 5 (E1+ E2 + E3)
1 9/04 Comunicacidon multimedia 2 (@}
23 10/04 Evaluacion de Avance 5 (E4 + E5 + E6)
24 22/04 Evaluacion de Avance 5 (E7 + E8 + EQ)
C12 23/04 Comunicacién multimedia 3 C12
25 24/04 Resolucién Dudas - General
27/04 ENTREGA 2
26 29/04 RESUMEN EJECUTIVO ENTREGA 2
INGENIERIA DE DETALLE
27 6/05 Evaluacion de Avance 6 (E1+ E2 + E3)
28 7/05 Evaluacion de Avance 6 (E4 + E5 + E6)
29 8/os5 Evaluacion de Avance 6 (E7 + E8 + E9)
24/05 ENTREGA 3

SUSTENTACION FINAL (liltimo dia exdmenes)




