Modelacién y analisis de sistemas de Infraestructura

Mauricio Sanchez-Silva
Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental
Universidad de Los Andes

ICYA-4440 (CRN: 40367) Horario: Lun. y Mie. 2:00-3:30 pm

31 de julio de 2017

1. Aspectos generales

1.1. Introduccién

En el mundo moderno, la infraestructura es esencial para el desarrollo socioeconémico de cual-
quier pais. La infraestructura debe ser eficiente, confiable y sostenible en el tiempo. En el caso
particular de Colombia, el pais enfrenta una de las mayores crisis de su infraestructura (a nivel
nacional y local). En diversos foros se ha discutido ampliamente que el impacto de nuestra infraes-
tructura sobre la economia es dramatico.

Desde el punto de vista de la ingenieria, la modelacién y manejo de infraestructura es diferente del
tratamiento que se le da a obras individuales. Es indispensable tener en cuenta el comportamiento
sistémico (interaccién entre componentes y con otros sistemas), el tamano y complejidad y su
comportamiento en el tiempo (anélisis en el tiempo y del ciclo de vida). Este curso integra todos estos
conceptos con el fin de proporcionar a los estudiantes un mayor entendimiento de diferentes tipos
de sistemas (transporte, servicios publicos, generacién y distribucién de energia) y las herramientas
necesarias para que puedan comprender y modelar su comportamiento.

1.2. Requisitos

El curso es electivo de pregrado y posgrado. El curso no tiene pre-requisitos formales; la mayoria
los conocimientos tedricos necesarios se impartiran en clase o en sesiones complementarias. Sin
embargo, es recomendable que los estudiantes tengan un conocimiento basico de programacién y de
software especializado como Matlab o Mathcad; y probabilidad y estadistica.

1.3. Objetivos

El objetivo del curso es describir y estudiar el comportamiento de la infraestructura fisica. El
curso se concentra principalmente en los indicadores de desempeno y los métodos para evaluar su
comportamiento en el tiempo con el fin de optimizar el diseno y la operacién (i.e., mantenimiento).
Un objetivo central del curso es la integracion entre los aspectos fisicos y financieros.
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Programa-general

. Introduccion

. Definiciones, aspectos generales de infraestructura

Aspectos generales del proceso de toma de decisiones
Modelacién de sistemas de infraestructura

= Andlisis de sistemas simples
» Modelacion de redes (indicadores bésicos)

» Modelacién de redes (Confiabilidad /flujo y ejemplos de optimizacién)

. Modelaciéon de componentes de infraestructura

= Conceptos bésicos de probabilidad y procesos estocédsticos
= Desempenio de componentes en el tiempo

e Mecanismos y modelos de deterioro
e Distribucion del tiempo a la falla

Analisis de ciclo de vida

Definiciones y conceptos bésicos (utilidad/tasas de descuento/misién)

Evaluacion de costos

Conceptos basicos de opciones reales y flexibilidad

Optimizacién (diseno y operacién)
Estrategias de mantenimiento y operacién

Interaccion desempeno-agentes decisorios

Evaluacion del curso

El curso se evaluara de la siguiente forma:

2 examenes parciales (20 % c/u)

Examen final (15 %)

Resumen semanal - Infrastructure Planning Handbook(10 %)
Tareas (15 %)

Proyecto final (20 %)
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» Prozzi, J.A. and Madanat, S.M. “Using Duration Models to Analyze Experimental Pave-
ment Failure Data.” Transportation Research Record: Journal of the Transportation Research
Board, Vol. 1699, 2000, pp. 87-94.
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4.3. Revistas internacionales- i.e., Journals

Adicionalmente a los libros arriba mencionados, existe una serie de revistas relacionadas con el
tema que son de Interés y que se encuentran disponibles en la biblioteca:

s ASCE: Journal of Construction Engineering and Management
s ASCE Journal of Infrastructure Systems

= Journal of Performance of Constructed Facilities

= Journal of Management in Engineering

= CSCE Canadian Journal of Civil Engineering

= APWA Journal of Public Works Management and Policy

= Engineering, Construction and Architectural Management.

s Int. Journal of IT in Architecture, Engineering and Construction
= Structural safety

= Reliability Engineering & Systems Safety

= Probabilistic Engineering Mechanics

» [EEE Transactions on Reliability

= Civil Engineering and Environmental Systems

= [CE Journal of Structures and buildings

4.4. Material adicional - paginas Web

En las siguientes paginas web encontraran informacion adicional de gran utilidad sobre infraes-
tructura:

» see www.infraguide.ca - Best Practices published by InfraGuide (free download); Este docu-
mento hace parte integral del curso

= www.irc.nre-cnre.ge.ca/irccontents.html NRC,Ads Institute for Research in Construction: ur-
ban infrastructure research program (some of the latest research in the field) publications



www.infrastructure.gc.ca : Infrastructure Canada,A6s website

www.IPWEA.org : Australia,Ads Institute of Public Works Engineers (publishers of the In-
ternational manual)

http://www.pir.gov.on.ca/userfiles/HTML/cma_4_35659_1.html Ministry of Public Infrastruc-
ture Renewal, Ontario

http://www.thwa.dot.gov/infrastructure/asstmgmt /resource.htm US Federal Highway Admi-
nistration asset management office

Vanier, D.J.; Rahman, S. 2004. MIIP Report:Survey on Municipal Infrastructure Assets NRC
Press, Client Report B-5123.2 jirc.nrc-cnre.ge.ca/uir/miip/index.html;,

Vanier, D.J.; Rahman, S. 2004. MIIP Report:Primer on Municipal Infrastructure Asset Ma-
nagement. NRC Press, Client Report B-5123.3 jirc.nre-cnre.ge.ca/uir/miip /index.htmly,



