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TECNOLOGIA AVANZADA DEL CONCRETO — ICYA 4404

PROFESOR: Diego Felipe Velandia Manchego
EMAIL: df.velandia25@uniandes.edu.co
HORARIO: Viernes 9:30 — 12:30

SALON: B203 / Laboratorio

ENFOQUE GLOBAL DE LA ASIGNATURA

La tecnologia del concreto ha sufrido cambios significativos debido a nuevos conceptos que han
tomado fuerza en los Ultimos afios: durabilidad y sostenibilidad. De esta forma el desarrollo de los
disefios de concreto estan alineados a estos dos conceptos en donde la inclusion de materiales
cementantes suplementarios y aditivos de Ultima generacion son fundamentales asi como el input
de disefio fundamental como la relacién agua material cementante.

JUSTIFICACION

El concreto ha sido el material por excelencia utilizado para la construccion a lo largo de la historia.
Su versatilidad en la aplicacién, manipulacion y costo han sido los factores fundamentales para su
seleccién. Sin embargo esta matriz cementante ha sufrido cambios en el tiempo; en estos ultimos
afios la importancia de desarrollar estructuras durables y que ambientalmente no generen un impacto
han obligado a la modificacién de conceptos de disefios, desde la misma vinculacion de nuevos
materiales para la mezcla. De esta forma es importante poder conocer y desarrollar las metodologias
de disefio y la normatividad actual que concatena con las exigencias actuales a nivel mundial. Desde
las pruebas y ensayos necesarios para conocer el comportamiento del concreto asi como la
modelacién de su vida util teniendo en cuenta sus patologias son conceptos que el Ingeniero debe
manejar para poder vincular su aplicacion final

OBJETIVO GENERAL

Entregar al estudiante las herramientas conceptuales para el desarrollo de mezclas durables y
sostenibles teniendo en cuenta la aplicacién final. Estudiar los materiales que se incluyen en la matriz
cementante como los aditivos y las adiciones correlacionando su influencia final en la mezcla y su
posible parametrizacion. Conocer los procesos de calidad que se aplican en la industria asi como
las metodologias de medicion. Considerar los métodos de evaluacién no destructivos y sus
correlaciones con los ensayos de laboratorio. Desarrollar ensayos y modelaciones de vida Gtil para
garantizar un desempefio final y la mitigacion frente a diferentes patologias teniendo en cuenta las
practicas mundiales y considerando la normativa local e internacional vigente dependiendo de la
aplicacién que se requiera.

COMPETENCIA GLOBAL

Desarrolla disefios con base en criterios aplicados por la industria concretera en los Ultimos afios,
los cuales vinculan no solo materiales innovadores como los cementantes suplementarios y los
aditivos de Ultima generacion, sino también criterios de durabilidad teniendo en cuenta diferentes
patologias; el concepto de durabilidad lo manejara considerando las patologias actuales reales que
sufren las estructuras. Asi mismo, correlaciona la sostenibilidad con el desarrollo de concretos,
teniendo en cuenta las exigencias globales respecto al tema.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

— Conoce los materiales Cementantes Suplementarios y aditivos de Ultima generacion
- Comprende los problemas actuales de durabilidad y patologia de estructuras de concreto
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— Desarrolla disefios de mezcla vinculando los criterios y metodologias que relacionan la
durabilidad y desempefio de la estructura

— Adquiere habilidades para el modelamiento de la vida util del concreto

- Mide y evalla las propiedades de los concretos en estado fresco y endurecido, asi como su
durabilidad

ESQUEMA GENERAL DE LOS CONTENIDOS

1) Cemento, materiales cementantes suplementarios y aditivos de Ultima generacion

2) Disefio de mezcla considerando materiales suplementarios y aditivos de (ltima generacion
3) Durabilidad y Patologias de estructuras de concreto

4) Vida util del concreto

5) Calidad del concreto

6) Consideraciones de disefio de mezcla segun tipo de estructura o elemento

7) Madurez del concreto

8) Modulo elasticidad MOE

9) Temas adicionales: Sostenibilidad

CONTENIDO Y CRONOGRAMA DE CLASES

Semana | Fecha Tema

Cemento, materiales cementantes suplementarios y ad itivos de Ultima generacion
1 27/01/17 | @ Cuales sony que los compone

b. Propiedades fisicas y quimicas

c. Comparativo de materiales

d. Mecanismos de hidratacion

e. Técnicas de medicion

2 03/02/17 | £ Normatividad

Laboratorio

Disefio de mezcla considerando materiales suplementa  rios y aditivos de Ultima generacion
a. Proceso de disefio segin ACI 211.1

3 10/02/17 | b. Proceso de disefio segun DOE. Método Britanico

c. Proceso de disefio por desempefio

i. Desarrollo de disefio estructura portuaria siguiendo especificacion americana

ii. Desarrollo de disefio estructura zona industrial segun especificacion americana

4 17/02/17 | 9 Procesp de optimizacién de mezcla

Laboratorio

Calidad del concreto
a. Manejabilidad

b. Resistencia

c. Medicion estadistica
6 03/03/17 | d. Indicadores
Laboratorio

5 24/02/17

7 10/03/17 | Examen Parcial / Proyecto 1° Entrega

Durabilidad y Patologias de estructuras de concreto
a. Procesos fisicos y quimicas

8 17/03/17 | b. Abrasion

c. Permeabilidad del concreto

i. Porosidad

ii. Sortividad

d. Carbonatacién

e. Cloruros

f. Sulfatos

g. Reaccion éalcali agregado

h. Fenémeno de contraccién del concreto
Laboratorio

9 24/03/17
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Vida atil del concreto

10 31/03/17 | a. Modelos teéricos de prediccién

b. Modelacién por medio de métodos numéricos
c. Ensayos de laboratorio

11 07/04/17

12 Semana Trabajo individual

Consideraciones de disefio de mezcla segun tipo de e structura o elemento
a. Masivo

b. Autocompactante

Laboratorio

13 21/04/17

Madurez del concreto

a. Desarrollo de concepto

14 28/04/17 | b. Correlaciones

c. Metodologia de evaluacion
d. Calculo de resistencia

Modulo elasticidad MOE
a. Materiales

15 05/05/17 | b. Disefio

c. Parametros de medicion
d. Normatividad

Sostenibilidad

a. Alternativas de manejo en la industria concretera
i. Agregados reciclados

16 12/05/17 ii. Materiales suplementarios

b. Regulaciones y entes certificadores

c. Cementantes alternativos

d. Geopolimeros

17 19/05/17 | Examen final / Proyecto 2° Entrega

SISTEMA DE EVALUACION

La nota final se calculara a partir de una nota parcial, un examen final y un proyecto de dos entregas:
la primera nota parcial tiene un valor del 25%, y el examen final un 35%. El valor porcentual de cada
entrega del proyecto es del 20%. La nota para aprobar el curso debe ser igual o superior a tres cero
(3.0).

METODOLOGIA

La clase se desarrollara alternando teoria con laboratorio. La teoria entregara las lineas para el buen
desarrollo del laboratorio y el proyecto que se desarrollara en la catedra. Las lineas y las teméticas
para la evaluacion de los estudiantes se impartiran exclusivamente en los horarios de la catedra
teniendo como soporte adicional la bibliografia que se referencia. Los laboratorios se desarrollaran
en la hora de la clase, facilitando al estudiante la asistencia a estas practicas. Se realizara una visita
a una planta de concretos Argos, la cual permitird dar una visiéon completa de la industria.

REGLAS DE CLASE

La asistencia es fundamental debido a las mismas practicas de laboratorio las cuales dependen de
lo visto en la teoria. Es importante contar con los elementos de proteccion personal (botas, tapa
bocas, guantes, gafas protectoras) para el desarrollo de las actividades en el laboratorio. Para el
desarrollo del laboratorio es necesario tomar el curso de Seguridad y Salud en SICUA y ser aprobado
con un puntaje del 80%. De la misma forma se debe tomar otro médulo en SICUA para el desarrollo
de la visita a la planta de concretos.

No se permite el uso de celulares, tabletas y computadores durante la clase.
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