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Contexto

La infraestructura vial esta directamente relacionada con el desarrollo socio-econdmico de una
region. En el caso colombiano, el mantenimiento de las redes viales actuales y la ampliacion de su
cobertura a nivel nacional, municipal y urbano son tareas fundamentales para promover la
competitividad del pais en la region.

Desafortunadamente, los pavimentos son estructuras compuestas por materiales heterogéneos
de dificil caracterizacion que se encuentran sujetas a complejos espectros de carga dinamica y
condiciones ambientales cambiantes. Esta complejidad ha promovido la simplificacién de los procesos
de caracterizaron de los materiales empleados en la construccion de infraestructura vial y de los
procesos de disefio de las estructuras de pavimentos. Por esta razon, el reconocimiento de la
incertidumbre asociada con los pavimentos, de la complejidad de sus materiales constitutivos y de las
exigencias de carga a las que son sometidas estas estructuras es fundamental para que los ingenieros
involucrados con obras viales cuenten con el conocimiento necesario para mejorar el proceso de toma
de decisiones.

El objetivo primordial de este curso es investigar el rol que tiene cada una de las diferentes
variables involucradas en el disefio de pavimentos en el desempefio y deterioro de estas complejas
estructuras.

Objetivos de aprendizaje
Al finalizar el curso se espera que los estudiantes:

* Reconozcan las fuentes de incertidumbre involucradas con el comportamiento de estructuras
de pavimento;

* Estén en capacidad de realizar actividades de simulacién para identificar el caracter
probabilistico del comportamiento estructural de los pavimentos;

* Identifiquen la importancia relativa que cada una de las variables empleadas en el disefio de
pavimentos tiene sobre el desempefio mecanico de la estructura;

* Reconozcan las diferentes alternativas que existen para modelar el desempefio de estructuras
de pavimento;

* Identifiquen las fortalezas y debilidades de las metodologias cominmente empleadas para
modelar la carga que es aplicada a estructuras de pavimento.

* Identifiquen el origen de los diferentes procesos de deterioro que ocurren en pavimentos en el
marco del analisis de ciclo de vida y puedan realizar y proponer alternativas para retardar
dichos procesos o para mejorar su calidad estructural; y

* Puedan realizar analisis de sensibilidad sobre el desempefio de estructuras de pavimento para
identificar las variables que tienen mayor o menor impacto en el desempefio y deterioro de los
pavimentos.

Adicionalmente, las actividades del curso estan disefiadas para que los estudiantes desarrollen sus
habilidades de pensamiento critico, comunicacion eficiente, trabajo en equipo; asi como habilidades de
ingenieria relacionadas con ejecucion de simulaciones, programacion basica, analisis de datos y toma
de decisiones.



Estrategia de trabajo:

Durante las clases del curso se presentaran a los estudiantes los distintos topicos de la materia. Se
espera que los estudiantes participen activamente a través de preguntas, comentario y discusiones.
Ademas, algunos problemas seran solucionados parcial o totalmente durante las horas de clase en
grupos de 2 o 3 estudiantes.

Durante el curso se realizaran diversas tareas (individuales y en grupo) y se desarrollaran proyectos en
grupos de 2 o 3 personas. Las especificaciones de evaluacion de los informes seran dados a conocer
oportunamente.

La asistencia a las clases no es de caracter obligatorio pero contribuye sustancialmente al buen
desarrollo de la materia. La participacion y compromiso de los estudiantes es fundamental para lograr
los objetivos de aprendizaje propuestos.

Metodologia de evaluacion:

Durante el curso, los estudiantes deberan demostrar su capacidad de trabajo individual y en grupo. El
curso sera evaluado con base en dos examenes parciales, varias tareas (individuales y en grupo) y un
paper final. En todos los casos la evaluacion incluira la capacidad de investigacion, toma de
decisiones y capacidad de pensamiento critico de los estudiantes. El articulo o paper sera realizado de
forma individual y estara enfocado a reportar el estado del arte en un tema especifico relacionado con
la modelacion de pavimentos, o podra contener informacion original (i.e., producida por los
estudiantes) de modelaciones realizadas por el estudiante como parte de algin proyecto de
investigacion en curso. La ultima semana del curso, los estudiantes deberan entregar los papers y
realizar una sustentacion sobre el tema de trabajo. Mas detalles sobre las caracteristicas del paper y su
evaluacion seran entregados oportunamente a los estudiantes.

Los estudiantes conoceran los criterios de evaluacion de cada prueba con la anterioridad suficiente a
su presentacion.

Cualquier reclamo debera realizarse durante los siete dias siguientes a la entrega del trabajo evaluado.
NO se aceptaran reclamos fuera de estos dias. NO se aceptaran reclamos sobre tareas o proyectos el

ultimo dia de entrega de notas.

La nota final sera calculada de la siguiente manera:

- Parciales: 40% (20% c/u)
- Tareas y talleres de clase: 45%
- Paper: 15%

Nota 1: Para aprobar el curso es requisito indispensable que los estudiantes tengan una nota ponderada
de parciales superior a 3.00, independientemente de la nota obtenida en las tareas y/o proyectos.

Nota 2: de acuerdo con los nuevos lineamientos de calificacion de la Universidad, la nota final de este
curso no se aproximara al valor de 0.5 mas cercano. La nota final sera el valor aritmético que resulte
de ponderar las diferentes calificaciones y se entregara con décimas y centésimas (por ejemplo, 3.67).
Para pasar el curso, es necesario tener una nota final ponderada superior a 2.9.



Programa detallado del curso:
Los siguientes son los temas a tratar en el curso:

* Introduccioén a la importancia de la ingenieria de pavimentos en el contexto mundial y local.

* Introduccion a la incertidumbre y los métodos de simulacion.

* (Caracteristicas y caracterizacion del trafico en pavimentos (implicaciones de las
proyeccciones de trafico y metodologias para calcular ejes equivalentes de carga)

* Mecanica de pavimentos (teorias basicas multicapas, modelacion elastica lineal de pavimentos
e interaccion pavimento-vehiculos).

* Comportamiento mecanico de los materiales empleados en pavimentos.

* Analisis de sensibilidad de las variables de entrada empleadas en el disefio de pavimentos.

* Desempefio de los pavimentos y principales modos de deterioro.

* Analisis de ciclo de vida en pavimentos.

* Efecto del clima en pavimentos.

La distribucion inicial propuesta para las clases del curso se presenta al final de este documento.
Este cronograma constituye la base de trabajo pero podra ser modificado de acuerdo con el avance y
las exigencias del curso.

Comunicacion y atencion a estudiantes:

El profesor del curso estara disponible para solucionar dudas durante las horas de clase o durante las
horas de atencion a estudiantes: Lunes y miércoles de 3:30 pm-4:30 pm. Para cualquier otra
informacion se pueden contactar con el profesor a través de la direccion scaro@uniandes.edu.co. Toda
comunicacion a través de correo electronico o sicua se considera oficial. Es responsabilidad de los
estudiantes consultar con frecuencia su correo electronico y el correo e informacion de sicua.

Bibliografia:

El curso no cuenta con un unico libro de referencia. Diferentes secciones de los siguientes libros seran
empleados como material del curso:

Huang, Y.H. (1998) Pavement Analysis and Design. Second Edition. Pearson/Prentice Hall: New
Jersey (USA).

Papagiannakis, A.T, and Masad, E. (2009) Pavement Design and Materials. John Wiley and Sons,
Inc.: New Jersey (USA).

Croney, D. and Croney, P. (1998) Design and Performance of Road Pavements. Third Edition.
McGraw Hill: New York (USA).

Sanchez-Silva, M. (2004). Introduccion a la Confiabilidad y Evaluacion de Riesgos. Ediciones
Uniandes: Bogota (Colombia).
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Cronograma Preliminar de Actividades

Tema

1 18 |Introduccion al curso

2 Enero 20 |Variables a modelar en pavimentos / estado actual pavimentos

3 25 |Introduccion a métodos de simulacion (conceptos basicos de incertidumbre)
4 27  [Introduccién a métodos de simulacion (repaso probabilidad)

5 1 Introduccion a métodos de simulacién (generacién de numeros aleatorios y ejemplos)
6 3 Aplicacion de modelacion probabilistica y estocéstica en ingenieria de pavimentos
7 8 Rol del trafico en pavimentos

8 10 [Modelacion del trafico en pavimentos (introduccion)

9 Febrero 15 |Modelacién del tréfico en pavimentos (clasificacién y modelacion del trafico)
10 17 [Modelacion del trafico en pavimentos (equivalencias entre diferentes ejes)
11 22  |Taller de trafico

12 24 |Andlisis de sensibilidad: efecto de las variables asociadas con el trafico

13 29 |Mecanica de pavimentos (fundamentos)

14 Parcial 1

15 7 Mecanica de pavimentos (fundamentos)

16 9 Taller de manejo de un programa de mecanica de pavimentos
e 14 |Taller de manejo de un programa de mecanica de pavimentos
-——- Marzo 16 |Comportamiento de materiales granulares empleados en bases y subbases de pavimentos
7 21 Semana Santa

18 23

19 28 |Comportamiento de materiales asfalticos empleados en pavimentos

20 30 |Comportamiento de materiales asfalticos empleados en pavimentos

21 4 Comportamiento de materiales asfalticos empleados en pavimentos

22 6 Taller materiales asfalticos

23 11 Comportamiento del pavimento: desempeiio y deterioro (fatiga)

24 Abril 13 [|Comportamiento del pavimento: desemperio y deterioro (fatiga)

25 18 [Comportamiento del pavimento: desemperio y deterioro (ahuellamiento)

26 20 |Andlisis de sensibilidad del efecto de variables en el disefio de pavimentos
27 25 |Modelacion de fractura en pavimentos

28 27  |Modelacion de fractura en pavimentos

29 Mayo 2 Espacio para trabajar en el paper

30 4 Concurso final




