
Depal1amento de Ingeniería C ivil y Ambiental

ú..~~3......... Universidad de......1"'. los Andes
(~

l\10DELACION y ANALISIS NUl\1ÉRICO - ICYA 2001

Departamento de Ingeniería C ivil y Ambiental
Semestre 201610 - Sección 1

Profesor:

e-mail:

O ficina:

Horario de A tención:

Horario de Clase:

Fernando Ram írez R , Ph.D .

ttQ:UÜI9 ?',~b~m:ú}.!]S~~.~:_9.glL~º.
ML 632, Edificio Mario Laserna

Martes y Viernes 10:30 - 12:00

LlU1es:tv1L603y M iércoles SD802: 8:30 - 9:50

Descripción
Existe una gran cantidad de problemas reales en ingeniería cuyas ecuaciones gobenlantes no pern1Íten el

desanollo de soluciones analíticas exactas. La solución de estos problemas requiere entonces la

implementación de soluciones aproximadas mediante el uso de los métodos numéricos. Este curso

presenta una introducción a los métodos numéricos y se centra en la implementación de algoritmos

computacionales para la solución de problemas de ingeniería mediante el uso de estos métodos

aproximados.

Objetivos
A l finalizar exitosamente este curso los estudiantes estarán en capacidad de:

Explicar diferentes métodos numéricos y sus lim itaciones para la solución de problemas de

ingeniería.

• Deducir las ecuaciones necesarias para la aplicación de métodos numéricos en la solución de

problemas de ingeniería

• Aplicar diferentes métodos numéricos para la solución de problemas de ingeniería.

• Desanollar diagramas de flujo y programas computacionales en :tv1atLab,Python y Visual Basic

para la implementación computacional de los métodos numéricos vistos en clase.

Competencias

• Capacidad de aplicar conocim ientos de matemáticas, ciencias e ingeniería. (a)

• Capacidad de diseñar un sistema, componente o proceso. (c)

• Capacidad para identificar, formular y resolver problemas de ingeniería. (e)

Capacidad de usar técnicas, destrezas y henam ientas modernas para la práctica de ingeniería. (k)

Contenido
• Modelos matemáticos, aproximaciones, errores de redondeo y truncam iento, y series de Taylor.

• Raíces de ecuaciones.

• Sistemas de ecuaciones.

• Optim ización no restringida y restringida.

• A juste de curvas e interpolación.

• Integración y diferenciación nwnérica.

• Solución EDO Orden 1 y 2 - Sistemas de EDO Orden 1

• Solución EDP Elípticas

Solución EDP Parabólicas
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C riter io

u ien tes crite rio s v )o rcen ta ' es:

P rom ed io P rom ed io

P arc ia le s C om lem en tar ia

P rom ed io P arc ia le s> 3 .0 Y P rom ed io C om p lem en tar ia> 3 .0 700 /0 300 /0

P rom ed io P arc ia le s < 3 .0 P rom ed io C om lem en tar ia < 3 .0 700 /0 300 /0

P rom ed io P arc ia le s < 3 .0 'P rom ed io C om lem en tar ia> 3 .0 900 /~ 100 /0

P rom ed io C om )lem en tar ia < 3 .0 P rom ed io P arc ia le s> 3 .0 100 /0 90~~

Los exám enes parc ia les se rea lizarán en el ho rario de la com plem en taria del d ía jueves en las sigu ien tes

fechas:

~ le todo log ía y S istem a d e E va lu ac ión

Duran te las c lases se desano llaran los d iferen tes m étodos num éricos p rev istos en el p rogram a del cu rso

con la activa partic ipación de los estud ian tes m ed ian te d iscusiones y /o ta lle res ind iv iduales o en gn lpo .

A d ic ional a las c lases, se tendrán sesiones de labora to rio en las cuales se d iscu tirá la im plem en tac ión

com putac ional y la ap licac ión de estos m étodos a d iferen tes p rob lem as de la ingen iería . E stas sesiones

serán calificadas por m ed io de ta lle res, qu ices y parc ia les.

• L as tareas y trabajos inc luyen program as de com putador que deben ser desano llados por los

estud ian tes de m anera ind iv idual, la cop ia de program as de lib ros, in ternet, o de los con1pafíeros

resu ltará en una no ta de cero en la tarea , y e l conespond ien te in fo rm e al com ité d isc ip linario .

• L as tareas e in fonnes deberán ser en tregadas en la fecha y hora acordadas. L as tareas que no se

en treguen de acuerdo a estas cond ic iones, no serán rec ib idas y tend rán com o no ta cero (0.0).

• L os estud ian tes que por razones de fuerza m ayor no puedan atender a las sesiones de labora to rio

o exám enes deberán com unicarlo a l p ro feso r de m anera p rev ia a la rea lizac ión del labora to rio o

exam en .

L a calificac ión fina l del cu rso se asi nará de acuerdo a los si

P rim er Exam en Parc ia l

S egundo Exam en Parc ia l

E xam en F inal

F eb rero 25 /2016

M arzo 31 /2016

lV Iayo O S /2016

B ib liogra fía

Existe una gran can tidad de tex tos ded icados al estud io de los m étodos num éricos y su ap licac ión en

ingen iería que pueden serv ir com o tex to de consu lta para e l cu rso . A con tinuación se listan algunos de

estos tex tos con énfasis en el p rim ero de la lista que sirve com o gu ía del cu rso .

C hapra , S .C . y C anale , R .P ., J \1é todos num éricos para ingen ieros, M cG raw H ill, 2006 .

Nakam ura , S . M étodos num éricos ap licados con so ft\vare . P ren tice-H all, 1992 .

Burden , R . y Faires, lD ., A nálisis nW 11érico . T hom son Lean1 ing , 2004 .

N ieves, A . y D om ínguez , F . M étodos num éricos ap licados a la ingen iería . E d ito ria l CECSA ,

M éxico , 2002 .

R espon sab ilid ad es d e l e stud ian te y com en tar io s g en era les:

Los benefic ios pedagóg icos de la in teracc ión instruc to r-estud ian te es ind iscu tib le , po r lo tan to se

aconseja y espera la partic ipación activa de los estud ian tes en clase .

S e aconseja e l trabajo en gn lpo para la so lución de prob lem as com ple jos, sin em bargo , las tareas,

trabajos, y exám enes deben refle j ar e l trabajo ind iv idual y no la cop ia del trabajo de o tro

estud ian te .

L a deshonestidad académ ica será sancionada de acuerdo a las nonnas estab lec idas por la

lU 1 iversidad .

Se espera la asistencia del estud ian te a todas las sesiones de clase y labo ra to rio , po r lo tan to es su

responsab ilidad consu ltar a sus co legas por las no tas y m ateria l de clase cuando no le sea posib le

asistir.

B asados en norm as de com portam ien to , no será pen11 itido el uso de te léfonos celu lares duran te

las c lases, lo s labora to rios y exám enes.
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