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Introduccion y objetivo

Las decisiones en problemas sujetos a incertidumbre profunda (Kay y King 2021) adquieren cada vez
mas importancia en numerosos campos, que incluyen los riesgos catastroficos en negocios vy la
adaptacion al cambio climatico. De acuerdo con Marchau et al (2017), se pueden distinguir 4 niveles
de incertidumbre. Los niveles 1y 2 incluyen los contextos deterministicos y aquellos en los que se
conocen las probabilidades de los eventos y los “pagos” de cada evento. Los niveles 3 y 4 cubren los
contextos en los que existe desconocimiento parcial o total de las probabilidades y los pagos
(incertidumbre profunda o radical). El cambio climatico navega entre los niveles 3 y 4. Los métodos
usados en el nivel 3 y 4 aplican algunos de los principios y métodos clasicos usados en los niveles 1
y 2. Por ello el curso los presenta de manera sintética y autocontenido para fundamentar los
métodos de decisidn en los niveles 3y 4.

El curso busca un balance entre perspectiva, comprension de modelos formales y disefio de
soluciones implementables. Se divide en cuatro secciones. En la primera seccién se discute la
economia del cambio climatico. La segunda seccion presenta los modelos clasicos de decisién para
los niveles 1y 2. En la tercera seccidn se revisan dos modelos para los niveles 3 y 4. Finalmente, en
la cuarta seccidon se ensayara la construccion de componentes de un modelo de decision robusta
para adaptacion de infraestructura de transporte al cambio climatico, en 3 talleres de disefio de
modelos de generacién de escenarios, optimizacion combinatoria, valoracion de pérdidas
econdmicas, traduccién a modelos clasicos (maximin, minimax regret y Hurwicz).

Metodologia y calificacion

Los alumnos deben estudiar los materiales asignados antes de las clases. El profesor combinara
explicaciones conceptuales con discusiones y talleres en clase. Los estudiantes resolveran 3
parciales por fuera de clase en grupos hasta de 3 estudiantes. Los grupos no deben colaborar entre
si. Cada parcial y el examen final (para desarrollar fuera de clase) tienen un peso de 20%. La
participacion en talleres tiene un peso de 20%.
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Contenido
Semanas 1 a 4. La economia del cambio climatico y la adaptacion

Clase 1. 26 de enero. Introduccién, el problema fundamental y qué se sabe y qué no se sabe
sobre el cambio climatico. Capitulos 1, 2 y 3 de Pindyck (2021A), Pindyck (2021B).

Clase 2. 2 de febrero. Incertidumbre en cambio climatico y politicas publicas. Capitulos 4 y
5 de Pindyck (2021A).

Clase 3. 9 de febrero. Adaptacién. Capitulo 7 de Pindyck (2021A).

Clase 4. 16 de febrero. Economia de la adaptacion. Chambwera, M., G. Heal, C. Dubeux, S.
Hallegatte, L. Leclerc, A. Markandya, B.A. McCarl, R. Mechler, and J.E. Neumann. (2014). La
tasa de descuento en proyectos inciertos con impactos en tiempos desconocidos. Weitzman
y Gollier (2010).

Semanas 5 a 8: Incertidumbre de niveles 1y 2

Clase 5. 23 de febrero. Evaluacién de proyectos con variables aleatorias discretas. Desarrollo
delos Ejemplos 12.1a12.5, el ejemplo de la Tabla 12.14, y los Ejemplos 12.10, 12.11y 12.12.
Capitulo 12 de Sullivan, Wicks y Koelling (2015).

Clase 6. 2 de marzo. Utilidad esperada. Dean (2013) y David (2017). Arboles de decision.
MindTools (2020). Modelos sin probabilidades de eventos. Sunstein (2020). Binmore (2014).
Brainkart (2018). Ejercicios en clase tomados de Parmigiana e Inoue (2009) y Peterson
(2017).

Clase 7. 9 de marzo. Opciones reales y flexibilidad. Presentaciones de Pindyck (2008).

Clase 8. 16 de marzo. Aplicacidon de opciones reales a la adaptacion al cambio climatico.
Guthrie (2019) y capitulos 4 y 5 de Morel (2020).

Semanas 9 a 12: Incertidumbre de niveles 3y 4

Clase 9. 30 de marzo. Riesgo e incertidumbre. Incertidumbre profunda. Modelos cldsicos de
decisién con incertidumbre profunda. Capitulo 1 de Marchau et al (2017).

Clase 10. 6 de abril. Fundamentos de la toma de decisiones robustas (RDM). Aplicacién de
RDM a un caso de cambio climatico. Capitulos 2 y 7 de Marchau et al (2017).

Clase 11. 13 de abril. Fundamentos del método de Vias Adaptativas (Dynamic Adaptive
Policy Pathways - DAPP). Capitulo 4 de Marchau et al (2017).

Clase 12. 20 de abril. Aplicacion de DAPP a un caso de cambio climatico. Capitulo 9 de
Marchau et al (2017).
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Semanas 13 a 16: Decisiones robustas en planificacion del transporte

Clase 13. 27 de abril. Modelo SPE y matrices de riesgo (Outsideluke. Sin fecha). Pindyck y
Wang (2013). Flyvbjerg (2020). Presentacion del modelo de Lempert et al (2021). Modelos
XLMR.

Clase 14. 4 de mayo. Modelos de generacion de escenarios y optimizacidn combinatoria.
Taller en la clase.

Clase 15. 11 de mayo. Modelo de relacidon entre escenarios, intervenciones y pérdidas
econdmicas. Taller en la clase.

Clase 16. 18 de mayo. Modelo de decisidon con apoyo de maximin, minimax regret y Hurwicz.
Politicas publicas para cambio climatico. Fedesarrollo (2021). Una reflexion interesante:
Zeckhauser (2006).
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